
 

�

�

�

�

�

�����������	����
�����
�������� �
�������������	� �����
����
������������������

�
��������	
� �

�
�
�����	�������������

�

�

�

�

�

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��
����
������
����������������������	�������� ��� !��
�����	�������������"�#$��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���	�������%�

������� ���!������"�����������#����

&	'�(�	�
)�*�����+��,�
�+��-���������	
��
����./�� 012���31�"����+�����
����.	'� 012����31�"�+3+2�3���
#�&	��� �������4���/�����5��������	
�����
6�������� �����������4���/��������������	
�����
�



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��+���

$!������%�������

��789�:��3��$�;����8�7�$������;����8�7�4���/������� �������7����;$<!�����
�����=���
����
���
���
���������������������!����	���������=���������� >��	77��.	����������.
������)/�)������$���
�/������.	��� ���������=� ��
����
����?������ �	������ ���� ������ �����$����	������	������� ���� �/7���4���
������
��.
���������
��������7����/����.
������7��� ����(�	���������#���
��������	�.��	�����<�����
���7�����

�����	
�./������������ ������.
���	��;����8�7������ �����������	
�������#������4���/��������������
�	
���7����#$�!�	���@������������=��7�;/��������#$� ����	���=��	������#�������������A..���	
���7���
�#@A!�7���������
����
������������.
����������;���� 8�7��������������������	
����	�.��	����

�

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��1��� ��
����
������
����������������������	�������� ��� !��
�����	�������������"�#$��

&���
�� �'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''� (�����

) � 	����
������������''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�* �

+� 	

���������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''�* �

��� � �
����)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�

��� � ���
������	������;����8�7�4���/�������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������2�

��+ � $/7�B��������������
������<�����	������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������2�

��1 �  8�7���8������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

��, � 6���������9���������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

��� � &��������
����������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

����� � &��������
�����������������77�������� 8�7�4����	�
� �������������������������������������������������������������������

����� � &��������
�����������������77�������� 8�7�4����	�
� ��.
���������
����)�	�������8�7���������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��3 � �	.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��- � *
������
������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

, � ����
����-� !�����
���
�������
��������'''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''�)+ �

+�� � �����	���.
��?	�7���������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

+�� � �����	���.
��?	�7��.������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

+�+� �����	���.
������)�	�������8�7��������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������

+�1� �����	���.
��B8������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

+�, � */������������	������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

+�� � $/����	������� 8�7��������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������

. � ���/����������������
�������������������''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''�), �

0� ���������
����''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�), �

,�� � �	��	��
������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

,�� � �	�����.
������������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1�

,�+ � �	��	��
������������8������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������1 �

,�+�� � (/�����	�	������
���������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,�

,�+�� � �	��	��
������	�7���������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

,�+�+ � �	��	��
������	������������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

,�+�1 � �	��	��
��������
���������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������- �

,�1 � �	����	��/����������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

,�1�� � &��������
������������$����	�
����.	�����������	��� 
�����	�������������������������������������������� ������2�

,�1�� � (�..���C��
���������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

,�1�+ � D����	����	��/������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

,�1�1 � �	�������	����������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

,�, � �	��	��	������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

,�� � E���������=�E��.��������#������7������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��,���

1� ����������
��2�����������'''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''�++ �

��� � ����)�������
�������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� � 6�����)�������
������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

����� � ��7C��	�������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����� � ��7C��	���	���
�������)/���	����@���.	������������� ������������������������������������������������������������������������������+�

����+ � ��7C��	���	���
�����������������"����������)/���	�� ��@���.	������������������������������������������� ������1�

����1 � ?

)�	�.��7C��	������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������

����, � $/��7�����/7��������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� � ���
)	���
����������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����3 �  ��)��/..������$�������������7��������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������3�

����- � */������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�

����2 �  8�7�
�����	��������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������- �

3� ����������
��2���
������������24���'''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''�+5 �

3�� � ����)�������
�������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

3�� � 6�����)�������
������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

3���� � ��7C��	�������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������+��

3���� � ��7C��	���	���
�������)/���	����@���.	������������� �����������������������������������������������������������������������������+��

3���+ � ��7C��	���	���
�����������������"����������)/���	�� ��@���.	������������������������������������������� �����++�

3���1 � ?

)�	�.��7C��	������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������+,�

3���, � $/��7�����/7��������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+,�

3���� � ���
)	���
����������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+��

3���3 �  ��)��/..������$�������������7��������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������+��

3���- � */�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+3�

3���2 �  8�7�
�����	��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+3�

* � ����������
������%����������������''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''�,* �

-�� � 6�����)�������
������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+-�

-���� � ��7C��	�������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������1��

-���� � ��7C��	���	���
������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������1� �

-���+ � ?

)�	�.��7C��	������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������1-�

-���1 � $/��7�����/7��������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������12�

-���, � ���
)	���
����������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������12�

-���� �  ��)��/..������$�������������7��������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������12�

-���3 � */�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,��

-���- �  8�7�
�����	��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������,� �

5� ������
����2�����������'''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''�0) �

2�� � ����)�������
�������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������,� �

2���� � ��7C��	�������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������,� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��
����
������
����������������������	�������� ��� !��
�����	�������������"�#$��

2���� � ?/�����������F���7��������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������,� �

2���+ � ����.�8
������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,��

2���1 � ��7	����������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,��

2���, �  ��)��/..������$�������������7��������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������,+�

2�� � 6�����)�������
������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������,1�

2���� � ��7C��	�������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������,1�

2���� � �F��	����
����������
������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������,1�

2���+ � ?/�����������F���7��������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������,1�

2���1 � ����.�8
������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,,�

2���, � ��7	�����"���
)�	���������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������,, �

2���� �  ��)��/..������$�������������7��������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������,,�

)6 � ������
����2���
�����������'''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''�00 �

���� � ����)�������
�������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������,,�

������ � ��7C��	�������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������,� �

������ � �F��	����
����������
������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������,� �

�����+ � ?/�����������F���7��������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������,� �

�����1 � ��������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,��

�����, � ��7	����������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,��

������ �  ��)��/..������$�������������7��������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������,3�

���� � 6�����)�������
������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������,- �

������ � ��7C��	�������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������,- �

������ � �F��	����
����������
������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������,- �

�����+ � ?/�����������F���7��������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������,- �

�����1 � ��������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,2�

�����, � ��7	�����"���
)�	���������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������,2 �

������ �  ��)��/..������$�������������7��������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������,2�

)) � ������
��������%���������������'''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''�05 �

���� �  ��)��/..������$�������������7��������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������,2�

���� � *C��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���+ � $��7�������4/��E���/������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���1 � >��)��	��/����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

)+ � (!
�������������	�
�����''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''�1) �

���� � ���
������	�������	����	��/������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� � $/7�B��������������
������<�����	������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������

���+ � *�
����������
����
�����./������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������

���1 � <������
��������������)�	�������8�7���������������� ��������������������������������������������������������������������������������������

���1�� � */�	�	��	���7�����4	�����4���/����7�*C��
��������)� 	�������8�7���������������������������������������� ������� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��3���

���1�� � */�	�	��	���7���*C��
��������)�	�������8�7�������	� 9�����������7� 8�7�
�����	����
.
������@	
���������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

���1�+ � */�	�	��	���7���(�..���C��
������������)�	�������8� 7���7���	�9�����������7�
 8�7�
�����	����.
������@	
������������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������1�

���, � <������
������4/������)�	�������8�7��������?	�7���� �������������������������������������������������������������, �

���� � ?

)�	�.��7C��	������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������

), � �!�����������!����''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�13 �

�+�� � �����7��������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

�+�� � ���
�����	����������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

�+�+ �  	�7�	���.��)��/����������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

�+�1 � */������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�

). � 	�%��������7��!���
����������
� �����
������������� ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''�1* �

)0 � #�����
�����$!���������
������������2���
��'''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''�36 �

�,�� � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3��

�,�� � $��/����������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3��

�,�+ � @/�7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3��

�,�+�� � �6@�@/�7�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3��

�,�+�� � #@�@/�7�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3��

�,�1 � �$*�?�
�������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3+�

�,�1�� � $�#�@/�7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3+�

�,�, � ��
����
���?������������; ������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������3+�

�,�� � ��
����
���?�����������$� ������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������31�

�,�3 � $�6�?�
�������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������31�

�,�- � E����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3,�

)1 � (8��!
�������"&9�.3.3�''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�31 �

)3 � :������������%��!������
�$�����
����������%���''''' ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' '''''''''''�*) �

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��-��� ��
����
������
����������������������	�������� ��� !��
�����	�������������"�#$��

)  	����
������������

��������
����
�������
����������������������	������ ����� !�����
����9��
�������	�����G�������	�
�����8������������.
������(�	����=��������.
������� /�����������
�������������������������������	���=�
����	������7��������	�����������������;����8�7����� ��4/������#������4���/��������������	
���7���
��	
���������H#$���7��I!�	����
��/�������������*��� ���������	���������������
������7�B����������
���� #$�� �7��� 	����
��/������� ���
�����4����	��� �/�� �� ���� 7��� ���� #$�� �7��� 	����
��/�������
;����8�7����.��4����	���������������������	��8����� 4/������#������7����������

*�����������������
���	����������;/�7�7��� ��)����4 /7�������������

J���������� ����#��8�������� ���� ����� � ����� ����#$�� �7��� ��� �����������  ����� ������� �7����	��=�
C/��	���
���������8�������7�6�������!���)	�����*��� ��������	7�������	�����������$����	��4���8���������
����
������7�B��������������#$���7����

������789�:��3�������������$�;����8�7�$���./������
 ���������������4/�������������
����
�������
�
�����������������������������8����������G�������� ��./������

+ 	

���������

+')  #�
���%����

;
���������������������;����8�7�4���/������	��	���� ���������K���������������;	������������
����
����
���
������������������������)	�����������#$���7���	 ���./������������7�6������������� ����������
���4���/��������������	
���� �	�����.������������

;
�����������������������.�����
������	������������ ���;	��������������� �������������	��
�������	���
��	��/������������������
����J������������

� �

� �H��������
���J���������I�����������%�

-  ����	��
������*�	��/��
-  <7�	�����������
����������
����
��������
�������

�*�
��������4�����=�����7/��	���*� "*��=�&/�/�4���� ���7���@/������.��)��/�!�
-  ����	��
��4/�����
)���8���������� 8�7�
�����	���!�
-  #���	��4/�� 8�7�
�����	�����7������8��������E������ ��
-  <7�	�����	�.���8������������������������J���������� � � �/����( � !�
-  ���
���������8����
��������)������
-  #����������4/��*/�	�	��	����

�



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��2���

+'+ 	����
�������
������������ ���!������

��.�����������	�����������
���4��������
����$����	� �����./���������������������������
��������	������
;����8�7������������C8�����6���������������������	� ���	��/������4/7�B��������
���������7������������

����B���������4��C.��
����=�����	�.	��������������� ��4/������7�L�	��.���������;	
���������	��.
������� �
�	����=����
���� ����6�������������� �	�����)	77��� �� ���G���� /������� ���� �	�����)��/���� ���� �	���
���)�)	77����������	���������#��4��	��	��������;	
� �������=�����C��
���������K��������
�����������
� ����	������������������4/�����	����
�������	
���� ���	������
��������	�
������?�C	�	�����=�#��8�����
��������$��8����������	���������	���/����	�����	��� ��������

����#$���7����	.������
���.
��*
�8���=�����	������� �����
�����4/��������
����
�������
�����������
����������������������$��	���/������.
������#���	�� ������������� �������	���������7��	������"B���
����������������	�	��.
���������

6��$����8����7��� �	�	��.
�������� ����� ���� ����� � �� 7� �������	��� ����E�����������
��������� ���
7	
�������������	�	��.
�������������	.�����.
������ �#���	������	�.����������� ���������
��������

�������4/����������� �*
�8����4�����	
���/�������� #������4����	�
�����G��=�
�����77������#$��
�7����	.
��)������	.������

>���.���
�����������������������������/��������	�7� ��4/����������� ������4/����������������
�������7�������#$���7������)�8�����

+',  $!��;��
���������������
��<����
�����

-  ����	������������������������;����8�7���	��	��
���� ����

-  ����	������6����������������������;����8�7���	����	 ��/��

-  �	���������	��	��	���

-  ��
����
����/)�7���	��/������;����8�7�)�����	��	��� �

-  ����
����	
��������
�.���������	���(�
.C�/�/)/����� 789�����������
��������4��/�������

-   8�7����	�.�����
����������������.
��@��	��	���!��

+'.  ������������

���� 8�7���8���� 	���������C��
���������./��������� ��	
����; �; �,�������)	��������.8����������
;��������	������	�.���
���4������������/����������� 	���.
��.��7���>��
)������/77�����������

+'0 &�����
�	�=������������������

�����	��	��	�������4/�����
������	�������	�������	� ��7���B	���	���������C
���=��������������/)�7������
����� ���� ���
).�����)���� ���� 	����
����9������ �	��	 ��	��� ���� ���
�� ����� ���
)C�
.���� �	
��
$A�������M�"��6@��-+-�=���7������	7����.�����(��)�� �����	��	��	��=��	
������������������/)�7���
���������

����6������������������������#$���7����C8���������1 � ��)�	���4/������
���.���
��7����������������
����
�	
��������
�.���������	��������8��������
���.���
� ��&����������C.��
����-� ��)�	����

$/������6������������������������ 8�7��8��������
�� ����#$���7�������&�����������7��
����#�������
��789�; ���-����7/�����������������������������7��� �

����6��������������������B�����	��	�����./�������
� �����#$���7����7�������������B�����"���
������
���7����/�������������	�.��	������/������7�4��	���/ ����
���������	
�)��������$�����������������
���������	��	��/����������7�����

#����4/�
�������������9����������������������7	'�7	 ��+�&/�	��!���������#$���7�����
���������7���
��������������$��)������
�������C.��
�������;����8� 7�	��	����/����������������	���������������������
�������
��������7���"������������������8����������� �����*�
����������������;�/����
�������!��

#�����	����	.�����9�����������������7�������������� �����	��	��
�������������1 � ��)�	���4/���������
����#$���7����
���.���
�������	���	�����



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

+'1 >�����������������

+'1')  >��������������������������������
�������� �������� ��

���� 8�7��8�������.��������
���������;����8�7���	�� ��	��/�����������	��=���7������=����������������
����(�	������������� 8�7��8��������������
������#$� ��7���4/����/77��������&��������
������4���
��������7�#������7�����#$���7���������������K������ ����@��������
����������������� 8�7��8����������
�7���
����
�����	�����	��� 8�7�7������8�����	�.��.
 �����

#�./������
���&/��	��	��������	������&��������
���� ����./��������
������#$���7����	
����; �; �
��-���

;
������&����������������.������ 8�7�7������������� ���������#$���7����������� 8�7��8������������
����������&��������
����������������������77������� � 8�7�4����	�
���.
����������)�	�������8�7����
/����8����
�������������
���4/����������#$���7����� ��$��.
���������������

67�>��	77���	���7�������6���	��	��/��4/��&����F���7 ���)	��������./������
��������=��	���B/77��
��)	��/�������
������������	��������������7
������� ������
��������7�����������	.
��������./������
����
6���	��	��/��.�8
��������$��.
��������������������# ���	���/��������$���������4/�����8����
����E������
������������������

;
������#���	������&��������
��������������������;� ���8�7���	����	��/��	������C��
�������*�������
���� (	����

)� .
�� ���� ���
�.��������/�=� (�	��� .
�� � 	�� ?�
������)� ����&/��	���������� .
��$/��� ����
?

)�	�.��7C��	�������/��4/���������������	.
�����G ���������
����
�����	��������&������8���=�����
���� ��7��������� ����#���	�4/��
���.���� ���� ����&��� ����
)��	�.�	�� �������4/�� ����#$�� �7���
4/����������

���� 8�7��8������	�����������8��!�7����.�������8��� �
�����������/����$����������4/�����.�7�����������
�����E�������7/���������������
�������/����	������� ���������C��������������)G������

����D����	����	��/���������
������#���	������������ ����C���/��	������	���	��������	����=��	����	��.
��
����&/��	��� ����  8�7��8����� ��./������
���#�������� � ���� 	��
����9�����#���
.���� ����/..�����E���
����������=�	�.�����7G���
����&���7�7�������������� ������������.	���/���#��������������#���
.�����
7G���
�������

����6��������������������;����8�7�	��
����������./� ���������	
��������	�����&��������
�������

�

+'1'+  >��������������������������������
�������� �������� ������
���
����%����������������

#���C��
����� ���� ����)/����4��/������� �����)/����$! � ���� ����  8�7�4����	�
�� .
�� ����)�	�������
�8�7����7�������7���C	�	���� 8�7��8��������7������� �

������� 8�7��8������������7�$��	���/�����������
��� ���B���������������	�
�����
����������	��������
����#���	�/������=��/.������������7�(��78�)�������� �������������=�7�������#$���7���	������77�����

+'3 ���������

��������$��	���/����������B�������������
���������� �	����������������)��������.��
���������(�
.�����
C.��
������
������#$���7���������#$���7���������K�� /
��.
��	��������������� ������..������;�	����
����$��.
������

;
������?�
����)����������������������� �����	����� ���������������;/���������������4/������#$��
�7���)������	.�����
����/77�����

;
��	�����8���)�����=�����4/7�(���/�	������#$���7�� �/��������4/7�(���/�	������4/������#$���7���
��	�.��	�����<�������7������B�����	��	����	����.
�� ��������=�������������	.��������������������
:��������$�;����8�7�$��



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� �������

+'*  (������������

����#$���7���
�����77��)������	.������	.
�=��	����� �������������� �4/����
��	��������
����
����
���.
������7G���
�)������.����4/��*
������
�������� �����������@/���������?�
���
������������(	������
����&	�)��87����������	�����8����
����#����
������� !��	������$������������������ ��������4/����
���7��������87���
����4��������	�.	��������B/������ E��������
���������!�������������	�����

�������
���
��� ?�
�����������)������ 7���� ���� $����� ���� �7� ��������@	7��� ���� 	�.� ������� B/�����
���
�.
������

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

,  ����
����-� !�����
���
�������
��������

���� �����	������
�������� ���� ����#�7�������� ����  8� 7���������� ����� 	�.�$���	����� ����#$�� �7���
4/��������������@��	��	�����������������	������
��� ���7�����7�����	��	�.�6����������������������;����
�8�7�)�����	��	�����	�.��./������4/�����������

,')  ����
��������2�����������

��������
���������������	�����./�����	
���6@�#@���- +���6�����/�������;8�����)	�������#��	��4��.	�����
	����	������������

,'+  ����
��������2���
�����������

���������	���.
���	�7��.���
����
������	���������	
 ���6@�$��-,22������7��������

,',  ����
������������%����������������

���������	���.
����������)�	�������8�7������� /���� �8�����������	
���6@�13�-���7��������6�����/��
������;8�����)	�������#��	��4��.	�����	����	������� �����

,'.  ����
��������;�
������������

���������	���.
������B8��������������������������

 )��
��������������
����
����(	�	7���������B8���	��
�	������������B
���	������
�������	
��$�6���3-����� �7��������

,'0  (!�����������
������

���������	���	�������$����	�
�����������������	��7� �����������
�� 8�7��

)������������������/��
�����	������������

,'1  $!�����
���
�������
��������

�������������	�����������7�4/��������������
������+ �������+�,����������4/7�B���������������������
����4/������#$���7���4/����	������� 8�7����������	� ����������

����4/����	������� 8�7����������������������������� ���4������	�������������������9����7C��	����
	����/����������G��������9����7C��	��������������� 8�7��������������C��
�����	���C	�����

���� ���� 4/����	��������  8�7���������� ����� ��� ���8�� ��)���� 4/�� ���� ��..������ ����
���� $/��� ����
?

)�	�.��7C��	���� ������� ��
����
���� �	�����	��� ;� ���8�7������!� 	�� ���� ;����8�7�� �	����	��/��
����;��������	�����$/��7�����/7���7�����������4/��� ���#$���7�������������

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���+���

.  ���/����������������
�������������������

����#$���7�������������	��;����8�7��������������� �
�����
�%!������������/��������������� ���	�
�������������@���4/��	�.��7C��	����������	���.����� ������������������������8����)����4/������ �����
����������������������)��������9����7C��	���������� �����@���4/��	�.��7C��	������������������������7�
&	'�7	�������*������ ���� ��9����7C��	���=� �/� ���)�� � ���@���4/��	�.��7C��	���� ��������� ���� ��� ����7�
&���7	������������G����������&���7	���������������� 
������7����������4/����	�������@���4/��	�.�
��7C��	���=�������.
������)�	�������8�7���������77� ���

N
et

zv
or

la
uf

te
m

pe
ra

tu
r 

T
B

N
m

ax
 [°

C
]

Außentemperatur TA  [°C]

�

	���

����,�?�9��� !�
������/�������� �9���@ ����	�������%���� !��
���	�=�����/��������	A�
/�����/��

���$��
�����������
�����
�%!������������ �������

&��� ���� ���������)/���	����� ;	�������� )G����� �/�/�� � ?	�7���������=� ����)�	�������8�7�����=�
?	�7��.�����������	���	�
��B8���	��	����4���/������ ������6����	����7C��	�����4�	������B/���	�����
���
���	�����
����=�)	���	�
����
��/�/���
��� 8�7�� 4���/���������������
�������@	
��������������
����7�����4/��	�.��7C��	������������	����	��/������ �����4/��������7C��	���.	������������;����8�7��
������� ��	��8�����=�	�.����� ���
�.������ ����$����	� 
����� �����
����������������������� �����
����
��
$/��	�.��7C��	�����������������7G���
���

����;
��������G9���������
�������	)��������7������� ��9����7C��	����4��������=��/����������
����
�������8�������>����	�7���7��������� ���=��4������� ������

)��
������������(�/��/���.
������./��������
�	����&����������$/��������������������7�7��������� *C��
���4��7G��������4���/���������8��������
����E	�.���������;��������	�������7�;����8�7������? �
����������	�����

0 ���������
����

0')  ���������
���
�������

�����	��	��
�������������4����������	��$����������� ����7�������D����	����	��/���������
����
�������
��������������.
�����������77������#$���7��������E� ������.
��������������D����	����	��/����������
�
������7�B��������������#$���7���	������77����

�	7��� 	������������6���	����������	�����������
��� .
�����������)G����=��
�.���;����8�7��������
����	�9���	���4/�����8�����������	���������*
������ ���.������
���
����	��������������������������/�
.
������E	�������4/��&	����	���������������C.�	���� ��
��������E��������=�������	���
������>��8���
��
�)���� ���� ���� ����������
�������� �������8
������ ������� )G������ ���� *
����	��������=� ���� ���	�� ����
�����������*
���������.��������8��=����������	
���� N�����)	�����������#$���7���	���./��������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���1��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

0'+ ���������������

A��=�E	����������������	�����.
�����������������
�� ����7�B��������������#$���7���	������77���

0',  ���������
�������#����
���

;
������4����	����789��D����	�������;����8�7������� 	
���$�;����8�7�$�4/7�B������������������
����?	�7�/����(�	�������$��.
�����������������E	��� ������7��������������7�������#$���7�����
������
����	������77����������./������
�����G9����
������� 
���	
����7�(�	�����	�.�����D����	����	��/�=�����
�	�������	����/�����4�������8����
����������������� 
�������������������)�	�������8�7����	��	��=�(�.�
.���C��
���!��

;
�������	�����
���������
.�������������/���������� <7���������7C��	�����7������
������D����	����	�
��/���	�.��	����	.��+��OM���
���
����
������������� �F������
������
�������������B	���	��������������
 	������7C��	������ � ��,�OM����4��7�������

��������
��8������$/��
���.����
���� 8�7�������*
�	 ���877���������������	�������	��	��
���������
��
���������/��������
���������/����������*
��	.�8� 7��������/�������=����������8��
�������
�
�������
?8�7��	���/������������

;
��  	�������� ���� ?�C	�	���	�������� ����� ����� 	���� �
������ �����
������ ���� ����� *
����)/��	)��
���
)�/����/���������

#������������+��$� �
�����C	������4���/������.
���� ��&�����������������������������������/���������
7������	����@8�������D����	����	��/������$��.
����� ������������@	
�����	�.�����.
�������	����	��/����� ��
�6@�M##�*��
)�/��=��+��$� �
�������/7=�7��������	�� ���
����������������������������*��/7�����������
������
������$��.
����������������  

#���� 	�����
������ #���8�������� ���� �����B	���	����� 	C.������� ������� �7C./������ *
�8���� ��./����
4/��@�
������	�����=������� 	�����
�	��������.����� ��7��/���	�.����=�.
�������7��	.�����	���
������
4/������#$���7����

 8���=�	�����������
������������������������
������ ����.�������������=�7
���������������	��������
7�
�	���
�������	������������C��
�����	������������ �������������������A���.�8
���	�.���������

���� ��./������
��� ��������� ���� ������.�8
��� ���� K�� ������� .������	������ ���� (�	�����������	��� �����
�6@��-������

��������	�����������������������
������������	����� ���
���	����*������	������������

���� ��/������� ���� ���	7�	��	���7���� ���� ����.����/� ����
�	.���
����$/��
���.���� ���$!� ����C���

�����

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���,���

0',')  B!������
����
�������

#��)����
��� 6���	��	��/���� ���� (/�����	�	������
�� � ���� �	
�� �6@�,3���� ���� �6@�$�#������ .
��@	���
�8�7��	����.
�������

#����	�C�C/�����	�	������
���7����8���������������� ���./������
�������(/�����	�	������
��������������) ��
���
���$���������=���������BG�C������)����
�������� ����7����������.��7��������.8������������	�.�����
� ���
/����	��8����������
����(/�����	���������������7�(/ �����	�	������
����������	��./�������B/7C/�������
	����
����9��%�

– ;���	7���������

– *�	��)/�����)��/�����������?	�7��������	����	��/�!�

– �������������������$/�������?

)�	�.�P���)���8����� ��!�

– ����)�	���������������)	��=��	�7�����>��)��	��/�!�

–  8�7�
�����	������������)�	�������8�7�����

����6����������������)	�����������4/��	�����7�(/��� ��	�	������
����./������

Fernwärme -
Station

direkt / indirekt

Trink-
wasser-
erwär-
mung

Raumheizung /
Trinkwassererwärmung

Trinkwasser kalt

W
a

ss
e

rv
er

b
ra

uc
h

sl
ei

tu
n

g

P
ri

m
är

se
ite

F
e

rn
w

ä
rm

e

T
ri

n
kw

a
rm

w
as

se
r 

Abwasserrohr

P
E

N
- 

/ 
P

E
-L

e
ite

r 
*

Potentialausgleichsschiene

1 2 2 2

A
n

sc
hl

u
ss

fa
hn

e
 d

es
 

F
u

nd
a

m
en

te
rd

le
ite

rs

�

Q�$����������7���(#@��"�(#�E������4/7�#��)��/��	��	 ��
�������	
��$�#�������������*��/74���/���� ��

	���

����.�?�����/��
�������B!������
����
������

� ���������	��
���
����������������������������������� ���������
���������	�������	�������������������

���
��������� ��������	��� ������	��� ��	� ����� ����� � ������������������� �������� ��� 	��� ��������
����
�
��������������������
���������	����

������	�����	����
���� ���

��������!�����
�����
�� �����������	����

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

����R����
�����������(/�����	�	������
������������� ��������C��
������6@�$�#������,1�������7�������
���� &������L����
������� )G����� ���� �	
�./�������� �	 ������ ����/77��� ���������
���� ��G9���� *
����������� ���� ���	��� ����� ���� 4/7� �	 �C�4��������� 	��������� *
������������
�(#@��"�(#�E�����!�7�����7���G9����R����
�������

��������$�������������	�.�	�����
��������.��������� ���	
����������(/�����	�	������
������������)G�����
��
���������)������
�����������

;
������#�������������������������������
��8������� 6@�$�#������77�����=����������	������(/�����	��
	������
���
������	����
����9����

����

��)�?�>��
���C����������������B!������
����
� ����
�������������
������%��!���;�/����

R����
�����������
��G9����*
�����������
�(#@��"�(#�E�����!�S��

T�77UV�

R����
�����������
$����������W��

T�77UV�

X���� ���

�����,� ���

³ �+,� �,�

0','+  ���������
���������

@	
���6@��-�������������	��	��
������	�7�������8��� ��7���7����	���.
�.� /��������������./������
���

6����7��	��	��
������	�7��/���������D����	����	��/� ��������������.	���������	�������	���������	���
���������

����?	�7��/�����4���
����9�	������7����K���������.
 ������#$���7�� �P�&��	���������������������	�.�
��	�������8����
������������(�	�����	�.�4/������)�	 �������8�7����	��	��������4/7��������������*F��
��7�	��8������������./������
���(�	�����	�.�����7�� �����#$���7���	������77����

11007mm

5
300

m
m

Übergabestation

Freizuhaltende
Bedien- und 
Arbeitsfläche

M
in

d
. 1

,2
0 

m

l1
l2

Hauszentrale

20
00

m
m

2
00

0m
m

�

	���

����0�?����������
��������

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���3���

����

��+�?�B
�����
���� !������������:������������ !����������������
�����������

(�	�����	�.�4/��;����8�7��D����	����	��/����

��7C��	����
�C��������

$/��7���
���/7�

���
����������� ��� ���

TBV� T7Y"�V� T) V� T7V� T7V�

��� �=��� -,� �=1�� �=-��

��� �=-�� ���� �=1�� �=���

��� ,=��� +,�� �=,�� �=+��

��� -=��� ���� �=,�� �=,��

��� �1=++� ������ �=��� �=���

��� �-=�+� ��+��� �=-�� �=2��

0',',  ���������
������
�

�����	��	��
������	��������	
���6@��-����.
�����8�� ��7����������.
�.� /������������4/����������

�����	��	��
������	���������������/���������������� �.���������4/��E��������=�D����	����	��/������
��.���������������
����������

��.�������������������(�	�����	�.�����������	������ ������@�����������?	�7���7G���
���������./�������

�����������������������.�8
���������������.������	 ����������(�	�����	�.�4/������)�	�������8�7�����
	��	��������4/7��������������*F���7�	��8����������� �./������
���(�	�����	�.�����7�������#$���7���	��
�����77����

11393mmÜbergabestation

Freizuhaltende
Bedien- und 
Arbeitsfläche

M
in

d.
 1

,2
0 

m

l1
l2

Hauszentrale

�

	���

����1�?����������
������
�

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���-��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

����

��,�?�B
�����
���� !������������:������������ !����������������
������
����

(�	�����	�.�4/��;����8�7��D����	����	��/����

��7C��	����
�C��������

$/��7���
���/7�

���
����������� ��� ���

TBV� T7Y"�V� T) V� T7V� T7V�

��� �=��� -,� �=1�� �=-��

��� �=-�� ���� �=1�� �=���

0','.  ���������
����������

�����	��	��
��������
����������������.
����
������� )��������#��.	7������8������*�������������#��.
���� ��
�������
����������������/����������.�	�7�������	��� �	��/��������.���������������
����������

�	��@��
���	�9��7	9�����8����	
���6@��-�����=���7�� ��!�'��=��7����!��

�����
�������	��	��
��������
���7����7���	�����
��� ����/9���E
.�����G..�������4������������=��7�
������7C��	������������������,�+!�������	�������

l1

l2

�
	���

����3�?�"�����

�������������������
��������� �

�

����

��.�?�B
�����
���� !�����������
������������� ���"&9�)*6)+�

��� ���

T7V� T7V�

�=��� �=���

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���2���

0'.  ���������!��

�����	����	��/����������	�������D����	����	��/����� ������	�������	���������	����	��/��7����.
������
������)���� ���
������ )/���C����� �������� ����)��� ��� 
��
���� ����� ��
��� ���8����Z� #��� ������)���� ���
�
������������4/�=�������	�������	����������	��	��	 ������
�� 8�7�
�����	����4/7�;����8�7������
���������������

D����	����	��/�������	�������	����
�.�����
����	��� 
��������������������7
��������������#�������	���
�	����	��/��	���/������������#������/�������	������ �������B/7C/�����������	����CC���������
������
�8������

;
�� ���� ���������� ���� ��7	������ ���� ���	��������� �� ����� �6@�1313����� ���� ����C��
������� ��; �
���������8������

#�����������K��������
�������$/��
���.����
����*
�	 �������� 8�7��877�����/������	���
�����������
�

)��
��������

#�./������
���#��)��/����	��	��/����������	
���6@�$ �#������	����.
�������

0'.')  >���������������������$���������������������
�"���� ������������

��789�:�+������������;;$�$��������� 8�7�4����	�
��� /���������	7���4�����������&����������������
D����	����	��/��/����	������D����	���������������78 9�:�+������+�����;;$�$�.���	�����	�����7�������
����B�����/�������
��������7����	���������789�:�+�� ����������;;$�$������������

��789�:��3��������$�;����8�7�$�)G�����.
��������
�� ���������G�����.�����$���/����������������
��
���
�����./����������	�������	��	��
����������	���� ������	�����������/����	���������������������
�	���.������������������>�������7�>��
)����������#$ ���7�����789������������� �����
�����=��������
&����	����/����*�G�����	���	���;����8�7�	��	������� �����D����	����	��/��7��������	���.���
�����	�
����=��������������@����������E����F���7��=����
��� ��	�����

����D�����	����� �����	����)	��� ��	�����������/����C ��� ;��)� ��./����������D�����	���������� ����
�	���
�����	����������
�������������#������7�4/���� ��#$���7�����������������
������#$���7���
����������#����;��7��������������	���
�����	������� ���
������������������	��������>��	�����������	�
���
�����	����������
������������4���
��/���������	 ������

0'.'+  �B������/���������

����#$���7����8��������*��������������#�������..��� �������� ����
�	.���
�)��������B�����	��	�������
����7�$���/��������������	
��4/���������?

)�C�	
�� �(�..���C��
������=����� 8�7���������	�����7�
����7��������4/��	�������������������C8����7����	�. �	�������	�������	���	��������������*C��
���������
4/7�B�������������
���������4��������������������#� �����7���

0'.',  :������������!��

����D����	����	��/�������	�����������������
������� ��	��	��
����������������������	�������	����*���
�������	��=����� 8�7��4����	����789=������������
�� ��
�����
)=���7C��	��������$/��7�����/7=�	������
�	�������	������
����������D����	��������!���

���� &��������
������ ���� $����	�
����.	������ )	��� �� ��.	���� ��� ����D����	����	��/�� ���������	
���
������

���
������#$���7�����./��������;��������������*�	�� /���	����������������

)��
������������4/����	��
�������  8�7���������=� ����7	'�7	����$/��7�����/7��= � ���� ��./������
���� ������)���� ���
�����	���
����������
����
����@����	�����	
���	�����	����� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

������/��������������	��������������������*
�	���
� �7����	�����������D���������������=�&/��	��=�#��
�8������/����J������������D����	����	��/�������77�� ����#$���7����

����#$�� �7��� ������� ���	���� .
�� ���� �/��������� ��.� ��������.�8
��� ����D����	����	��/�� ����$��.
�
������;
������6���	���	����������D����	����	��/���� ���������4����	���
����$������	������������D����
�	����	��/����������	������������	����	��/���

0'.'.  ����������
���

�����	�������	��������	�����������������
��������D� ���	����	��/���������� �	��	��	����*�������������
��C	���������� 8�7����.������	�������	��	��	������� �������
����
�����
)=���7C��	��������$/��7���
���/7�������	�������	�����������	������������	����	 ��/���

0'0  ������
����

�����	��	��	�����������	�����7�?/�����������F���7�	 ���	�������	��=���������.�8
�����/�������������
�G���������C����=�?����������*�
�������������
����� �����

0'1  4���������7�4���������
�����������������

����4����	���
����$������	����� ���� ;/���� )G�����&/� ����� ��� ������
������
���� ���C�8����� ����&��
�
�������7���	����)/77����

�

�

	���

����*�?�4���������7�4���������
�������������� �� ��

�



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� �������

4���������������

����E�����������������.������������	��������������� 
��4/������#$���7�������)������
���������C�F�
���
����D����	��� ����#$�� �7������	��� ����B�����	��	 ���� ����E��������������� ����� ��
��� 
���� ����
#������7���������

4������������

��� ����E��.��������� ����� ���� 4����	���
�� 4������	�� ���  ����� ����  8�7���8���7����7�� �����
����
��
���
)=���7C��	���=���..��������
)�����$/��7�����/7� ������	������

����������������

���� #������7�������� )������
����� ���� ����� ���� ���	� ����
���)� �7� #������7������
�� 4/�� ���� #$��
�7�����������*
������������#������7��������.������� �����.	����
����	���4/������#$���7���	�.�����
B��������	��������#$���7����������#�����
7�������;� �������	�������

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

1 ����������
��2�����������

�����	�������	��������	�����������������
��������D� ���	����	��/���������� �	��	��	����*�������������
��C	���������� 8�7����.������	�������	��	��	��=���� ��������
����
�����
)=���7C��	��������$/��7���
���/7��

@	
�./������� #�)�8������� ������� .
�� �	�������	���=� ���
��� ����.�8
���� 4���/����=� ���� �����  8�7��
���
��*��	���������"/����.�����B/�4�)��/��	��������

1')  "���%����	����
�����

����)������
��
�����������
������8������

1'+ &�
���%����	����
�����

���7�������)�������
�����������;��������	���������� ����7������$/��7�����/7����
�������� 8�7��

�����	�����F��	����
��4/����	��������)/CC�����

 8��������������7������$/��7�����/7���������������� ����������.
��	��������7��������7C��	����������
 8�7������������	��8������)/���	���������=�4	������ �����;��������	�����$/��7�����/7�7�������E����
�������������7C��	���8�����������

TFBHz

Hauszentrale

HausanlageHausstation

STWBHz

RTB

Fernheizwasser-
Volumenstrom

Übergabe -

station

ggf. 
weitere 
Regelkreise

Heizmittel-
Volumenstrom

�

M

M

�

	���

����))�?�����������
��2�������������B�����/�� ��
���

�����
�����
���%����	����
����

1'+')  ���/����������
����

������������������$/��	�.��7C��	������������7������ ������;
��������G9���/�������
�������7/7���	��=�
�/�������������7����������9����7C��	������������

*����7�������$����	�
������CC���7���������
������
� �����./����������	�������� 8�7�
�����	����
	����
��/����=� �/�7
����� ������ ��������7��� ������ �	 
����
�	�������?��������4�������� ��������#����
���	�.�	�.�
�	������ 	�.� �	�� C��78�������� 	���/����� �� *�������8�� ���� ����7�������7C��	������������
������7C./������

;
��C��78�������� 	���/������� *�������8��� ����� ���
� �	���4������� ���4���������� ���� ��/������� ����
*�������8�������4/������G����
����@���4���8�������� �	��8�������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���+���

$��������
����������������������� �	��8��������*
�	 ���
��7	�	��67�>���.���.	�������?

)�C�	
���7���
����#$���7���������7����

;
����)���8��������	���/�������*�������8���)G������ ��
��	�����/������������4�������4�������������
�����

>�����7����/������������*�������8����C��78��������) ���8�!����������K���������7	'�7	����./������
���
$/��7�����/7���������	7�#���	�/�������$��.
�������� ��������..��������
)�7	9���������	�����/���
�������
)4�������������G..������*�������8����7����� �����,��[�����K����������7���7	������..���������

)�������	�����

1'+'+  ���/������������������%!��������9��������������

#������7C��	���	���
��������	
���6@�1313�������./�� ����
�=����������7	'�7	���@���4/��	�.��7C��	�
������G9�������	�������7	'�7	�����8������$/��	�.��7 C��	������������	��	��	����6�������7�;	���7
������� ��
*�������8��������*�
��������.��)��/���@/������.��)� �/�!��	
���6@�#@��1,23�	�.��������

����;�8
��������F���7��������������7C��	���	���
��� ������������	�������	���7����������7�������7�
*
������7C��	����8
����� �*� !� ��./������
�=������ �� �� �G
������8������ ��7C��	���� ���� �	��	��	���
)�������	��������G
�����@���4/��	�.��7C��	��������� ����*� �7����	�.������FC��C�
.����*�������8��7���*� �

��������.��)��/���	
���6@�#@�1,23����)������������ 7���)���8��������	���/��������*�������8������?��
�����������;�8
��������������)������*� �	�.�����*�
 ��������.��)��/������*����	��������������B/7���	�
��/��	�����������7��
�4�������������)����
��7�*���� 	�������7������
����	
���6@�#@�1,23��FC��C�
.��
������#����<�������
�������������7��������/7�����
� �(�7C��	��
�	������������
������8������

9��� !�
������/�������� �9���@ �D�)+6�EF�

E����������G
�����@���4/��	�.��7C��	����/����	����� �����8���������7C��	���������	��	��	��=���������
�FC��C�
.����*
������7C��	����8
����� �*� !�4/������ ���� ����*� � ���8����� ����*�
��������.��)��/��
����*�������8���������*�
��������.��)��/�������	�
� ��������.	����������.����������*��/7=����
)��.�!�	� ��
���G����

����

�� ))� ?� (��������������������� 	���������� ���� � ��/������������������  !��
������������������!����G�2����������7�%!��������9�� �����������

�G
�����
@���4/��	�.�
��7C��	��� �
�����7������
��7C��	���! �

>
���

��.

��

��/
���

���
���

���
�C

���
��

�G
������8��
�������7C��	�

�����������
�	��	��	���

?	�7��������

;
������
$/��	�.��

��7C��	���� �
���������

*�
����������
����
����
����
������

*�������8��
*�
����������

.��)��/���	
���
�6@�#@��1,23��FC��C�
.��

� �@�7	' � � ������ � �; ��� � �? ���� �! � *� ���� �! � *;�

�� ����7	' !� � � Q!� � Q!� +Q!� 1Q!�

� � 7�������/�������.��������� �

£�����OM�

��

³ �@���4/��	�.� �
����7C��	��� �

�����7�������
��7C��	���! �

\	�� ������� ������� ������

��

]�@���4/��	�.� �
����7C��	��� �

�����7�������
��7C��	���! �

\	�� �������
\	�

�7	'�� ������ !�
\	��

Q!� B������
�����������/�����������C������

�!� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���1��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

Netzvorlauftemperatur Heizmitteltemperatur

� BN max � BHz max

ggf. 
weitere 
Regelkreise,
Prüfkriterium: 
� BHz max

4

1 �

3

�

2

M

�

	���

������������

��))�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
����

�

A

B

Heizmitteltemperatur

� BH max

Heizmitteltemperatur

� BHz max

������ °C

4

1 �

3

�

2

�

	���

������������

��)+�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��0A��
�����
�������

���;!�/!����������������!�
��
����

�

�

1'+',  ���/�������������������
�����
��-��
�����
�%!������ ��9��������������

#������7C��	���	���
��������	
���6@�1313�������./�� ����
�=����������7	'�7	���@���4/��	�.��7C��	�
������G9�������	�������7	'�7	�����8��������7C��	��� ���������	��	��	����6�������7�;	���7
���������*���� �
���8��������*�
��������.��)��/���@/������.��)��/�!� �	
���6@�#@��1,23�	�.��������

����;�8
��������F���7��������������7C��	���	���
��� ������������	�������	���7����������7�������7�
*� ���./������
�=�����������G
������8��������7C��	� ��������	��	��	���)�������	��������G
�����@����
4/��	�.��7C��	�������������*� �7����	�.������FC��C� 
.����*�������8��7���*�
��������.��)��/���	
���6@�
#@�1,23����)������������7���)���8��������	���/����� ���*�������8������?������������;�8
�����������
���)������*� �	�.�����*�
��������.��)��/������*���� 	��������������B/7���	��/��	�����������7��
�4������
�������)����
��7�*����	�������7������
����	
���6@�# @�1,23��FC��C�
.��������#����<�������
���������
����7��������/7�����
��(�7C��	��
�	������������
��� ���8����� �

9��� !�
������/�������� �9���@ �D�)+6�EF�



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���,���

E����������G
�����@���4/��	�.��7C��	����/����	����� �����8���������7C��	���������	��	��	��=���������
�FC��C�
.����*
������7C��	����8
����� �*� !�4/������ ���� ����*� � ���8����� ����*�
��������.��)��/��
����*�������8���������*�
��������.��)��/�������	�
� ��������.	����������.����������*��/7=����
)��.�!�	� ��
���G����

�

����

�� ),� ?� (��������������������� 	���������� ���� � ��/������������������  !�� ��������
�����������!����G�2����������7��
�����
��-��
�����
 �%!��������9�������������

�G
�����
@���4/��	�.�
��7C��	��� �
�����7�������
��7C��	���! �

>
���

��.

��

��/
���

���
���

���
�C

���
��

�G
������8��
�������7C��
�	�����������
�	��	��	���
?	�7����

�����

;
�����$/��	�. �
��7C��	�����

���������

*�
����������
����
����
����
������

*�������8��
*�
����������

.��)��/���	
���
�6@�#@��1,23�

�FC��C�
.��

� �@�7	' � � ������ � �; ��� � �? ���� �! � *� ���� �! � *;�

�� ����7	' !� � � Q!� � Q!� +Q!� 1Q!�

� � 7�������/�������.��������� �

£�����OM�

��

³ �@���4/��
�	�.��

����7C��	��� �
�����7�������
��7C��	���! �

\	 �! � ������ ������� ������

��

]�@���4/��
�	�.��

����7C��	��� �
�����7�������
��7C��	���! �

\	�� �������
\	�

�7	'�� ������ !�
\	�

Q!� B������
�����������/�����������C������

�!� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�!� �������	�����7C��	������������7�������7/��	���
� �������)G�C��4�������������#������	�7���������	����� 
����=����������
����7�������7C��	��������������������
����������4/�� ��
�	�������?����)������������������

�

Netzvorlauftemperatur Heizmitteltemperatur

� BN max � BHz max

ggf. 
weitere 
Regelkreise,
Prüfkriterium: 
� BHz max

4

1 �

3

�

2

M

�

	���

������������

��),�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+A��
�����
�������

���;!�/!����������������!�
��
�����



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

1'+'.  2��%
������/�����������������

����7	'�7	���?

)�	�.��7C��	�����	�.��7������7����
 ����&����������,�OM���
���
�������������

����#���	����������?

)�	�.��7C��	�����������
����� ���.�	�����������������������������	��	��	������

�����������������������.	�������������T���������=� ������9����7C��	����	���C	����V�?

)�	�.��7C��	�
�������������� �?��!�4/���������� ����#$�� �7��� ����
� �����=� /�� ����� ����������������
������ �/��
������������

�	7����������C��
�����/�
������������������&���)��� �	��	������
�����7�*������	����������	7�	��	���
.
���=��������C	�	�������������������
�������=���.� �7���������
������
����*/��������=�.
������K������� ���
����)��������./������
���

���� ?

)�	�.��7C��	�������������� )	��� �/�/��� 	�.� �	 �� *�������8�� ���� $/��	�.��7C��	������������
���)���	���	�
�����
��������C	�	����*�������8����./ ������

����;
���������#�.	����������?

)�	�.��7C��	������� ��7�/����7G���
������
���	7� 8�7�
�����	����	��
��/�����=��7���7C��	���8�����������
�����������.	�� ����

1'+'0  $!
�������!��

6�������	�������	�����������/�/�������;��������	��� ��=�	���	�
����������7������$/��7�����/7�K��?��
���)����������	��	��	�����7����	�.�	���C	�����

���� ;��������	�����$/��7�����/7� ���� 	��8����� 4/�� �� �� ��./������
���� E�������� ���� ?	�7��������
���"/������������)�	�������8�7����������7������	��� � 8�7����	�������;��������	�������

��������7������$/��7�����/7�7�������������	������7G ���
����	�����	�����������������������
�.����	��
�������7���#���������/�����/����?�������4�������7�� ���..��������
)7���������������������

����<7�8��C�7C��K��?����)�������������C��
��������� �F��	����
�������	�����	�����������

�

1'+'1  "���%������������

�������
)	���
�����������*�)���8����������� 8�7�
�� ���	������	���	
���6@�1313������./������

����

�� )1� ?� 	�����
�  !�� >�������(���������� ����
� �� ������ "���%��������������� ���!
���
���������
��������������
���%����	����
�����

&�7��	��*�
��������4������ �
�&*$!�

���C��
����
)��
+70�!
���,���� �

	��
���
������������
����������
-��I�9����
�����
�����������%��

X����� X�+,�� X�2��� X��+�� � X��-�� � X������

9���������"9� �,� ��� �,� +�� 1�� ,��

	����
��������
�J�� � � �
����
���H�
�������

��^� ��_� ���� ���`� ����^� ����

	����
��������
�J�� � � �
����
���	���
���
������ �

��_� ���� ���`� ����^� ���� ���^�

	���
���4������ � E8�����
���	����
�G����

&���������
�7����������&������������������@�

H�
������ � � �� � X���7 � X�� � �,� ��� �,� +�� 1�� ,��

	���
���
�������
!��������/��������

�!/������ �
� �� �

X���7� X��� ��� �,� +�� 1�� ,�� �,�

X�1�7� X�+� �,� +�� 1�� ,�� �,� -��

Q!������
���������6@�#@���-�-%���1��3=����	���#��



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���3���

1'+'3  ���%��!������
�$�����
�����
��������

&	9�������.
����������	��������*F���7���
)��������7 C��	������

@�
������	�������������������	���
������C�)�������? /��4��������������.
���������������
��8������$/��
�	����������; �?�������)��������789�	�����������

���� ��)��/..	���	���.
������4/��;��������	�������� 
����G7�������	�����������./�����	
������$/��	�
���������6@�1313���������; �; �,+���

��������%��!����

#�������������������7����	������������7����

���%��!��������;�/������
�;�/���
�����������

*������
������8������

67�$���/�����������������#$���7���������	4/�������	 ����%�

��������%��!���K ��

-  *�	�������������+,����

-  *�	��./�7��

)���+,����

-  ;�	��
��%�(�-���=�(�,���=���&/+�

-  *
��	���������&������%��,M�&/1=�,��",=�-�-"-�

*
����9	���������
�.�������4/��*
����9����	����.
�� ��������=�������7�>���C��)���������������.
��
����K���������*
����9	�.�	���������
������(�
.���
� ����������	
��#@�6*A�2�������	
��������)G������

������������<7.	�������D���C�
.��������*
����9�8��� ���
�������
���	
��������������������)/77���
����(�/K�)�)�	�������=��=��=�M=��!��	
����; �; �11� ��������; �; �,+�������(�
.�����������������C8�
������������6���������	�7������#$���7���4/��������� �

B�����8������ �

���7�#���	���4/��(����.��������������; �; �,�1����� �	
����� ��

����#���	���4/��(����.�����������4/��;��������	���� ����
�.�/����������	�������������������	
��?

)�
�C�	
���7��� ����#$�� �7��� ���8������ ����@	
������ 
�� �� ���� ��.8������� ����$��	��������� �/���� ����
 	�������	
������������������������(�������)������� �����	���������(�����	
)��=�&	�
������/����	����
�������������>����G�����������������)����	
)��!��

;������!������
�;������!�� �����
���%��!���� �

;
��4/��;��������	��������
�.�/���������	���������� ����B������/..����
��������	������

�"���������������������������K�

-  ���� ���� $���������� )/77������ $�������������7����� �� �� ��
�������� 7
����� .
�� ���� ���
���������������������
���
�����
)=���7C��	�������� 	����L�	���8�����������; �; �,��!����
�������������

-  ��
��7������7
���������
��7��
��������C�F��)	���
�� ��(	�	7����������;��������	���������
�
�����

-  $�6���+,��������������������	
������

-  #�� �����7G���
���� .�	
���
�������$������������ ����� ��������B/���
���$���
��	�������� �����
��
��������	������

-  &��	����
����
�������*
���������4���
��	����������� ����
��������	������

-  ������� ��)��/..���������#�����	��!=��
�.�����
���4 �����������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���-��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

1'+'*  (!��������

����6���������������������	�������	����	�.��������� �����������4/������#$���7�����./������

@�
��������	���������%�

– �F��	����
���B����
��
��������
����$/�������?

)�	� .=��

– 	��/7	���
�����������#���
.������=�

– @	
�.
�������
�����������K����
��������

– ��77�)/7C���	�/�����

1'+'5  ����������������

(��78��������7
��������� 8�7�
�����	����.
������7	' �7	�������
)�(@�����������7	'�7	�����7C��
�	�������OM�����;����8�7�����������������������

*�)���8�����������������7	'�7	�������
)��������7C�� 	���4���8�������������	��	��	���7	9���������

��������7��
����������������� 8�7�
�����	�����	���/ ������./����=��	�������7	'�7	��� 8�7����������
��������4������	�����@�����7C��	���������OM������
� ��������67�����������.	����	�.�������..����������
�
��������C��78��������������������)���8����������? 

)�	�.��7C��	������
���7����	���,�B�����	�����

���� )/7���������� ���	���� �?E�����	���=�?	�7�������= � ����)�	�������8�7���!� ���� ����  8�7������
�����	�����$����	�
��������������7����/������������  8�7�
�����	�����	�����789���������

)��
����
�����

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���2���

3 ����������
��2���
������������24���

@	
�./������� #�)�8������� ������� .
�� �	�������	���=� ���
��� ����.�8
���� 4���/����=� ���� �����  8�7��
���
�� ����������� B/�4�)��/�� 	�������� ������� ���G��� � ��� ��� $�����	�/�)/�4�)�/���=� ��
)���� ����
 	����.�����������/����E�.�����������������B��7		�� 	�����

3')  "���%����	����
�����

����)������
��
�����������
������8������

3'+ &�
���%����	����
�����

���7�������)�������
�����������;��������	���������� ����7������$/��7�����/7����
�������� 8�7��

�����	�����F��	����
��4/����	��������)/CC����� 8�� ������������7������$/��7�����/7���������������
������������.
��	��������7��������7C��	���������� 8 �7������������	��8������)/���	���������=�4	�������
����;��������	�����$/��7�����/7�7�������E���������� ������7C��	���8�����������

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��+���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

������7C��	��������������./�����������?������������ �	�������	���?	�7��.��������=�������������?E�����
�	����	�
����������	��	��	���7G���
��������������1� a��	�������	���?	�7��.���������(�����C�
�	���
�������.
������������)�������
������ �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��+����

3'+')  ���/����������
����

������������������$/��	�.��7C��	������������7������ ��

����?������������E�.���7C��	�����������?	�7�=�>���/ ��������.�!���./�������
���	
����
�	������?��������
��
����������������	��	��	����

*����7�������$����	�
������CC���7���������
������
� �����./����������	�������� 8�7�
�����	����
	����
��/����=� �/�7
����� ������ ��������7��� ������ �	 
����
�	�������?��������4�������� ��������#����
���	�.�	�.�
�	������ 	�.� �	�� C��78�������� 	���/����� �� *�������8�� ���� ����7�������7C��	������������
������7C./������;
��E�.�������������=�����7�����9�� ��.����	�.�
��	���������=����������;�/���
�����
�	� �
�����4/����������

;
��C��78�������� 	���/������� *�������8��� ����� ���
� �	���4������� ���4���������� ���� ��/������� ����
*�������8�������4/������G����
����@���4���8�������� �	��8������$��������
����������������������� �	��
�8��������*
�	���
��7	�	��67�>���.���.	�������?

)� C�	
���7�������#$���7���������7����

;
����)���8��������	���/�������*�������8���)G������ ��
��	�����/������������4�������4�������������
�����>��8����
�������������.	���
�	����������7C.��� ��=�������8������E����������������
�����	�������
�	����������������������4��7����	��������

>�����7����/������������*�������8����C��78��������) ���8�!����������K���������7	'�7	����./������
���
$/��7�����/7���������	7�#���	�/�������$��.
�������� ��������..��������
)�7	9���������	�����/���
���� ���
)4������� ���� ��G..������*�������8����7����� ����� ,��[� ����7���7	����@������..��������
)���
����	������

3'+'+  ���/������������������%!��������9�������������

#������7C��	���	���
��������	
���6@�1313�������./�� ����
�=����������7	'�7	���@���4/��	�.��7C��	�
������G9�������	�������7	'�7	�����8������$/��	�.��7 C��	������������	��	��	����6�������7�;	���7
������� ��
*�������8��������*�
��������.��)��/���@/������.��)� �/�!��	
���6@�#@��1,23�	�.��������

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��+���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

9��� !�
������/�������� �9���@ �D�)+6�EF�

E����������G
�����@���4/��	�.��7C��	����/����	����� �����8���������7C��	���������	��	��	��=���������
�FC��C�
.����*
������7C��	����8
����� �*� !�4/������ ���� ����*� � ���8����� ����*�
��������.��)��/��
����*�������8���������*�
��������.��)��/�������	�
� ��������.	����������.����������*��/7=����
)��.�!�	� ��
���G����

����

�� +,� ?� (��������������������� 	���������� ���� � ��/������������������  !��
������������������!����G�2���
����������7�%!������� �9�������������

�G
�����
@���4/��	�.�
��7C��	����

>
���

��.

��

��/
���

���
���

���
�C

���
��

�G
������8��
�������7C��
�	�����������
�	��	��	���
?	�7����

�����

;
������
$/��	�.��

��7C��	�����
���������

*�
����������
����
����
����
������

*�������8��
*�
����������

.��)��/���	
���
�6@�#@��1,23�

�FC��C�
.��

� �@�7	' � � ������ � �; ��� � �? ���� �! � *� ���� �! � *;�

�� ����7	' !� � � Q!� � Q!� +Q!� 1Q!�

� � 7�������/�������.��������� �

£�����OM�

��

³ �@���4/��
�	�.��

����7C��	��� �
�����7�������
��7C��	���! �

\	� �! � ������� ������� �������

��

]�@���4/��
�	�.��

����7C��	��� �
�����7�������
��7C��	���! �

\	�� �������
\	�

�7	'�� ������ !�
\	�

Q!� B������
�����������/�����������C������

�!� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�!� �������	�����7C��	������������7�������7/��	���
� �������)G�C��4�������������#������	�7���������	����� 
����=����������
� ����7�������7C��	��������������������
����������4/� ���
�	�������?����)������������������

�



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��++���

	���

������������

��+,�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
�����

3'+',  ���/�������������������
�����
��-��
�����
�%!������ ��9�������������

#������7C��	���	���
��������	
���6@�1313�������./�� ����
�=����������7	'�7	���@���4/��	�.��7C��	�
������G9�������	�������7	'�7	�����8������$/��	�.��7 C��	������������	��	��	����6�������7�;	���7
������� ��
*�������8��������*�
��������.��)��/���@/������.��)� �/�!��	
���6@�#@��1,23�	�.��������

9��� !�
������/�������� �9���@ �D�)+6�EF��

E����������G
�����@���4/��	�.��7C��	����/����	����� �����8���������7C��	���������	��	��	��=���������
�FC��C�
.����*
������7C��	����8
����� �*� !�4/������ ���� ����*� � ���8����� ����*�
��������.��)��/��
����*�������8���������*�
��������.��)��/�������	�
� ��������.	�������;��7����������*��/7=����
)��.�!�	� ��
���G���� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��+1��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

����

�� +0� ?� (��������������������� 	���������� ���� � ��/������������������  !��
������������������!����G�2���
����������7��
�����
� �-��
�����
�%!��������9�������������

�

Netzvorlauftemperatur

Heizmittel-
Volumenstrom

ggf. 
weitere 
Regelkreise,
Prüfkriterium
� BHz max� BN max

4

1 ��

32

Heizmitteltemperatur

� BHz max

M

�

	���

������������

��+0�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
����

� �

�G
�����
@���4/��	�.�
��7C��	����

>
���

��.

��

��/
���

���
���

���
�C

���
��

�G
������8��
�������7C��
�	�����������
�	��	��	���
?	�7����

�����

;
������
$/��	�.��

��7C��	�����
���������

*�
����������
����
����
����
������

*�������8��
*�
����������

.��)��/���	
���
�6@�#@��1,23�

�FC��C�
.��

� �@�7	' � � ������ � �; ��� � �? ���� �! � *� ���� �! � *;�

�� ����7	' !� � � Q!� � Q!� +Q!� 1Q!�

� � 7�������/�������.��������� �

£�����OM�

��

³ �@���4/��
�	�.��

����7C��	��� �
�����7�������
��7C��	���! �

\	� �! � ������ ������� ������

��

]�@���4/��
�	�.��

����7C��	��� �
�����7�������
��7C��	���! �

\	�� �������
\	�

�7	'�� ������ !�
\	�

Q!� B������
�����������/�����������C������

�!� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�!� �������	�����7C��	������������7�������7/��	���
� �������)G�C��4�������������#������	�7���������	����� 
����=����������
� ����7�������7C��	��������������������
����������4/� ���
�	�������?����)������������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��+,���

3'+'.  2��%
������/�����������������

����7	'�7	���?

)�	�.��7C��	�����	�.��7������7����
 ����&����������,�OM���
���
�������������

����#���	����������?

)�	�.��7C��	�����������
����� ���.�	�����������������������������	��	��	������

�����������������������.	�������������T���������=� ������9����7C��	����	���C	����V�?

)�	�.��7C��	�
�������������� �?��!�4/���������� ����#$�� �7��� ����
� �����=� /�� ����� ����������������
������ �/��
������������

�	7����������C��
�����/�
������������������&���)��� �	��	������
�����7�*������	����������	7�	��	���
.
���=��������C	�	�������������������
�������=���.� �7���������
������
����*/��������=�.
������K������� ���
����)��������./������
���

���� ?

)�	�.��7C��	�������������� )	��� �/�/��� 	�.� �	 �� *�������8�� ���� $/��	�.��7C��	������������
���)���	���	�
�����
��������C	�	����*�������8����./ ������

����;
���������#�.	����������?

)�	�.��7C��	������� ��7�/����7G���
������
���	7� 8�7�
�����	����	��
��/�����=��7���7C��	���8�����������
�����������.	�� ����

3'+'0  $!
�������!��

6�������	�������	�����������/�/�������;��������	��� ���	���	�
����������7������$/��7�����/7�K��?��
���)����������	��	��	�����7����	�.�	���C	�����

���� ;��������	�����$/��7�����/7� ���� 	��8����� 4/�� �� �� ��./������
���� E�������� ���� ?E�����	���
���"/������������)�	�������8�7����������7������	��� � 8�7����	�������;��������	�������

��������7������$/��7�����/7�7�������������	������7G ���
����	�����	�����������������������
�.����	��
�������7���#���������/�����/����?�������4�������7�� ���..��������
)7����������������������

>�����7����/������������*�������8������������7	'�7	 ����./������
���;��������	�����$/��7�����/7����
��7���������������������������?�����7�������$������ 
����
�����������
���.
������

����<7�8��C�7C��.
��K��?����)�������������C��
����� �����F��	����
�������	�����	�����������

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��+���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

3'+'1  "���%������������

�������
)	���
�����������*�)���8����������� 8�7�
�� ���	������	���	
���6@�1313������./������

����

�� +*� ?� 	�����
�  !�� >�������(���������� ����
� �� ������ "���%��������������� ���!
���
���������
��������������
���%����	����
�����

&�7��	��*�
��������4������ �
�&*$!�

���C��
����
)��
+70�!
���,���� �

	��
���
������������
����������
-��I�9����
�����
�����������%��

X����� X�+,�� X�2��� X��+�� � X��-�� � X������

9���������"9� �,� ��� �,� +�� 1�� ,��

	����
��������
�J�� � � �
����
���H�
�������

��^� ��_� ���� ���`� ����^� ����

	����
��������
�J�� � � �
����
���	���
���
������ �

��_� ���� ���`� ����^� ���� ���^�

	���
���4������ � E8�����
���	����
�G����

&���������
�7����������&������������������@�

H�
������ � � �� � X���7 � X�� � �,� ��� �,� +�� 1�� ,��

	���
���
�������
!��������/��������

�!/������ �
� �� �

X���7 � X��� ��� �,� +�� 1�� ,�� �,�

X�1�7� X�+� �,� +�� 1�� ,�� �,� -��

Q!������
���������6@�#@���-�-%���1��3=����	���#��

3'+'3  ���%��!������
�$�����
�����
��������

&	9�������.
����������	��������*F���7���
)��������7 C��	������

@�
������	�������������������	���
������C�)�������? /��4��������������.
���������������
��8������$/��
�	����������; �?�������)��������789�	�����������

���� ��)��/..	���	���.
������4/��;��������	�������� 
����G7�������	�����������./�����	
������$/��	�
���������6@�1313���������; �; �,+���

��������%��!����

#�������������������7����	������������7����

���%��!��������;�/������
�;�/���
�����������

*������
������8������

67�$���/�����������������#$���7���������	4/�������	 ����%�

��������%��!���K ��

-  *�	�������������+,����

-  *�	��./�7��

)���+,����

-  ;�	��
��%�(�-���=�(�,���=���&/+�

-  *
��	���������&������%��,M�&/1=�,��",=�-�-"-�

*
����9	���������
�.�������4/��*
����9����	����.
�� ��������=�������7�>���C��)���������������.
��
����K���������*
����9	�.�	���������
������(�
.���
� ����������	
��#@�6*A�2�������	
��������)G������

������������<7.	�������D���C�
.��������*
����9�8��� ���
�������
���	
��������������������)/77���
����(�/K�)�)�	�������=��=��=�M=��!��	
����; �; �11� ��������; �; �,+�������(�
.�����������������C8�
������������6���������	�7������#$���7���4/��������� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��+3���

B�����8������ �

���7�#���	���4/��(����.������������������; �; �,�1� �����	
����� ��

����#���	���4/��(����.�����������4/��;��������	���� ����
�.�/����������	�������������������	
��?

)�
�C�	
���7��� ����#$�� �7��� ���8������ ����@	
������ 
�� �� ���� ��.8������� ����$��	��������� �/���� ����
 	�������	
������������������������(�������)������� �����	���������(�����	
)��=�&	�
������/����	����
�������������>����G�����������������)����	
)��!��

;������!������
�;������!�� �����
���%��!���� �

;
��4/��;��������	��������
�.�/���������	���������� ����B������/..����
��������	�������

�

"���������������������������K�

-  ���� ���� $���������� )/77������ $�������������7����� �� �� ��
�������� 7
����� .
�� ���� ���
���������������������
���
�����
)=���7C��	�������� 	����L�	���8�����������; �; �,��!����
�������������

-  ��
��7������7
���������
��7��
��������C�F��)	���
�� ��(	�	7����������;��������	���������
�
�����

-  $�6���+,��������������������	
������

-  #�� �����7G���
���� .�	
���
�������$������������ ����� ��������B/���
���$���
��	�������� �����
��
��������	������

-  &��	����
����
�������*
���������4���
��	����������� ����
��������	������

-  ������� ��)��/..���������#�����	��!=��
�.�����
���4 �����������������

3'+'*  (!��������

����6���������������������	�������	����	�.��������� �����������4/������#$���7�����./������

@�
��������	���������%�

– �F��	����
���B����
��
��������
����$/�������?

)�	� .=��

– 	��/7	���
�����������#���
.������=�

– @	
�.
�������
�����������K����
��������

– ��77�)/7C���	�/�����

3'+'5  ����������������

(��78��������7
��������� 8�7�
�����	����.
������7	' �7	�������
)�(@�����������7	'�7	�����7C��
�	�������OM�����;����8�7�����������������������

*�)���8�����������������7	'�7	�������
)��������7C�� 	���4���8�������������	��	��	���7	9��������

��������7��
����������������� 8�7�
�����	�����	���/ ������./����=��	�������7	'�7	��� 8�7����������
��������4������	�����@�����7C��	���������OM������
� ��������67�����������.	����	�.�������..����������
�
���� ����C��78���������� ���� ������)���8����������? 

)�	�.��7C��	���� ��
���7���� 	���,�B�����	�����
�����������������.	�����������?E�����	������
�����	 ����8�.��������������.�������9����7C��	���������
�����������(��)��3�+�,!��

����)/7�������������	�����?E�����	���=�?	�7�������= �����)�	�������8�7���!���������� 8�7������
�������	�����$����	�
��������������7����/���������� �� 8�7�
�����	�����	�����789���������

)��
��
�������

6��$����������7����	�7��.���
����
�������	��������� �������)�	�������8�7���������7�(	�	������������
7G���
���)�����$/��	���
�	�����!��



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��+-��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

*  ����������
������%����������������

@	
�./�������#�)�8��������������.
���	�������	���=� �����	��	��	����7�������)�	�7�	�����4���/������

���� �	�������	��� �������� 	��� ���� ����.�8
���� ���� �� �� ���8������ �/���� ���� �����G������?������ ����
*����������
���������

;/�������*F���7�������������������%�

– *C��
����	���F���7=�

– *C��
����F���7�7���������	���������.�8
��=�

– ���
�.�����	�������8�7����

����.
���������.
������	�����������)�	�������8�7��� 7	9�����
���B�	���.������������� 8�7���8�����
��������
���6@��2--������77����������C��
���B	���/� ���+����������.�����*�/..�!��

��������)�	�������8�7���7����7����������������./��� ��������������.
������	���M��)/��/��/�����
��8����=�����
����N� ��)��/..�#�����	���/����B�C.�� !�����C��
�����

��������)�	�������8�7����)	����/�/����7�$/��	������ ����	���	�
���7�(	�	����������������?	�7����
�������./������

����$/��	������������������������	���.
����������)� 	�������8�7�����������[�	�����
)�=�����E��������
.
������?	�7���������	.
���	���/������������������� ������

#���(	�	������������������4/�=�������/�/����������� �	�������?	�7��������������.�������	�7��.���
����
�
�������	����	���	�
�����������	�����������)�	���� ���8�7��������
��������	�����
)����������

6��$����������7����	�7��.���
����
�������	��������� �������)�	�������8�7���������7�(	�	������������
7G���
���)�����$/��	���
�	�����!���

�

*')  &�
���%����	����
����

���7�������)�������
�����������;��������	���������� ����7������$/��7�����/7����
�������� 8�7��

�����	�����F��	����
��4/����	��������)/CC������

 8��������������7������$/��7�����/7���������������� ����������.
��	��������7��������7C��	����������
 8�7������������	��8������)/���	���������=�4	������ �����;��������	�����$/��7�����/7�7�������E����
�������������7C��	���8������������
���7�������)�������
�������������4/������*C��
����	 ���F���7���7�$/��	��������������������������
��
.�����F���7������*C��
����7���������	���������.�8
� �������������	
��?

)�C�	
���7�������#$���7���
���4����������

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��+2���

��/�����������C����%�

TFBW

� �

� �

Speicherladesystem

TF   Ein

TF   Aus

BA C

Volumenstrom
Heizmittel-

RTB

TFBHz

STWBHz

STWBW

TRBHz

TRBW

M
PWH

PWC

PWH-C

�

Speicher mit eingebauter Heizfläche

BA C

Volumenstrom
Heizmittel-

RTB

TFBW

M

� �

� �

TFBHz

STWBHz

STWBW

TRBHz

TRBW

PWH

PWC

PWH-C

�

Speicherladesystem

MM
��

PWH

� �

PWC

BA C

PWH-C

Volumenstrom
Heizmittel-

RTB

TFBHz

STWBHz
TFBW

TRBHz

M

STWBWTRBW

TF   Ein

TF   Aus

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��1���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

Speicher mit eingebauter Heizfläche

� �

BA C

Volumenstrom
Heizmittel-

RTB

M ��

TFBHz

STWBHzTRBHz ��

STWBWTRBW

TFBW

PWH

PWC

PWH-C

�

	���

����)3�?�����������
������%����������������B� ����/����
���

�����
�����
���%����
	����
����

*')')  ���/����������
����

��������� ����� ���� ����)�	�7�	������7C��	���� ���"/�� �� ����$/��	�.��7C��	���� ���� ����7������� 	�.�
������)/���	����� �����

���� ?�������� ���� ����7�������7C��	���� ����� ���� ���� )�	�7�	������7C��	���� ���
�� #���������� ����
����7�����������E	��4/��7�����/7��������
����

;
��C��78�������� 	���/������� *�������8��� ����� ���
� �	���4������� ���4���������� ���� ��/������� ����
*�������8��� ����4/�� ����G����
����@���4���8�������� � 	��8������67�>���.���.	��� ����?

)�C�	
���7��� ����
#$���7���������7����

;
����)���8��������	���/�������*�������8���)G������ ��
��	�����/������������4�������4�������������
�����

>�����7����/������������*�������8����C��78��������) ���8�!����������K���������7	'�7	����./������
���
$/��7�����/7���������K���������	7�#���	�/�������$�� .
����������������..��������
)�7	9���������	�
�����/����������
)4�������������G..������*�������8� ���7����������,��[�����K����������7���7	������..��
�������
)�������	�����

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��1����

*')'+  ���/������������������

9��� !�
������/�������� �9���@ �D�*6�EF� �

����

�� ,3�?� ����������
������%���������������� ���/ ������������������ ����� ��
���%����
	����
�����

�G
�����
@�����

4/��	�.�
��7C�� �
�	����

�G
�����
������

7������
��7C�� �
�	����

�G
��� �
���8������
��7C�� �
�	���� �
�������
�	��� �
	��	��� �

�
����)�
�	�7� �
�	�����

>
���

��.

��

��/
���

���
���

��C
���

��

����7����� � ����)�	�7�	���� �

;
�����
.
��

��7C�
��

�	���� �
�����
���� �

*�
����������
����
�
�������
����� �

*�������8� �
*�
����
�������

.��)��/��
�	
�� �

�6@�#@�
�1,23�

;
�����
.
��

��7C�� �
�	���� �

�������� �

*�
����������
����
�
����

����
����� �

*�������8� �
*�
���� �
�������

.��)��/��
�	
���

�6@�#@�
�1,23�

��7C�� �
�	���� �
������ �

*�
����
������

��7C�� �
�	���� �

�8
���� �

��7C�� �
�	���� �
������ �

*�
����
������

��7C�� �
�	�����

�8
���� �

� �@�7	' � � ����7	' � � � ���� � �; ���� �? ���� �!� *� ���� �! � *; � �; � ��!� �? � � �!� *� � � �!� *; �

�� Q!� �� Q!� M�Q!� �� Q!� �� Q!� +�Q!� 1�Q!� ,� Q!� �� Q!� 3�Q!� -� Q!�

£�-��OM�

£�� � �7	' � £�-��OM� � � \	 � \	� +!� \	�
�7	'�� ��� !� �

\	 � \	 � a � a � a �

b�� � �7	' � £�-��OM� � � \	 � a � a � a � \	 � \	 � \	� 1!�

�7	'�� � ���� ! � \	� ,!�

b�� �@7	' � b�� �@7	' � +� \	� a� a� a� \	� a� a� a�

Q!�� B������
�����������/�����������C������

�!�� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�!�� ����?����������������)�	������7C��	����)	������ ��������
��������
����������
����
��������	�������� ������������

+!�� @�
�����./������
�����������������/������������ �)/���	�������7C��	���.	������������;����8�7������� ��

1!�� #���������������C��
������������.
����������� # ����	��=�K��/
��7	'�7	��	�.�-�OM��

,!�� */.���������*�
��������.��)��/���	
���6@�#@��1, 23���./������
�����=�)	���������������.
������?	�7� �������4/��	�������?����4������
�C��78���������������!������������������

5

TWK

PWH

2

1

�  80 °C

TBHz max > TBW zul

BA C

PWH-C

� �

� �

4/8 3

6 7

M

�  80 °C

�

	���

������������

��,3�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
���� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��1���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

5

7

PWC

PWH

4/8 2

1

3

�  80 °C

BA C

6

��

PWH-C

��

M

TBW zul > TBN maxTBHz max > TBN max

�

	���

������������

��,3�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��,A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
����

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��1+���

9��� !�
������/�������� �9���@ �D�)66�EF�

����

�� ,*�?� ����������
������%���������������� ���/ ������������������ ����� ��
���%����
	����
�����

�G
�����
@�����

4/��	�.�
��7C�� �
�	����

�G
�����
������

7������
��7C�� �
�	����

�G
��� �
���8������
��7C�� �
�	���� �
�������
�	��� �
	��	��� �

�
����)�
�	�7� �
�	�����

>
���

��.

��

��/
���

���
���

��C
���

��

����7����� � ����)�	�7�	���� �

;
�����
.
��

��7C�
��

�	���� �
�����
���� �

*�
����������
����
�
�������
����� �

*�������8� �
*�
����
�������

.��)��/��
�	
�� �

�6@�#@�
�1,23�

;
�����
.
��

��7C�� �
�	���� �

�������� �

*�
����������
����
�
����

����
����� �

*�������8� �
*�
���� �
�������

.��)��/��
�	
���

�6@�#@�
�1,23�

��7C�� �
�	���� �
������ �

*�
����
������

��7C�� �
�	���� �

�8
���� �

��7C�� �
�	���� �
������ �

*�
����
������

��7C�� �
�	�����

�8
���� �

� �@�7	' � � ����7	' � � � ���� � �; ���� �? ���� �!� *� ���� �! � *; � �; � ��!� �? � � �!� *� � � �!� *; �

�� Q!� �� Q!� M�Q!� �� Q!� �� Q!� +�Q!� 1�Q!� ,� Q!� �� Q!� 3�Q!� -� Q!�

£�����OM �
£�� � ���� � £�-��OM� � � \	 � \	� +!� \	 �

�7	'�� ��� ! �� \	 � \	 � a � a � a �

b�� �@�7	' � £�-��OM� � � \	 � a � a � a � \	 � \	 � \	� 1! �

�7	'�� � ���� ! � \	� ,!�

Q!�� B������
�����������/�����������C������

�!�� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�!�� ����?����������������)�	������7C��	����)	������ ��������
��������
����������
����
��������	�������� ������������

+!�� @�
�����./������
�����������������/������������ �)/���	�������7C��	���.	������������;����8�7������� ��

1!�� #���������������C��
������������.
����������� # ����	��=�K��/
��7	'�7	��	�.�-�OM��

,!�� */.���������*�
��������.��)��/���	
���6@�#@��1, 23���./������
�����=�)	���������������.
������?	�7� �������4/��	�������?����4������
�C��78���������������!������������������

5

TWK

PWH

2

1

�  100 °C

TBHz max � TBW zul  

BA C

PWH-C

� �

� �

4/8 3

6 7

M

�  80 °C

�

	���

������������

��,*�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��)A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
����

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��11��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

5

7

PWC

PWH

4/8 2

1

3

�  100 °C

TBVH max > TBN max

BA C

6

��

PWH-C

��

M

< 80 °C

�

	���

������������

��,*�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
����

9��� !�
������/�������)66�EF�L�� �9���@ �D�)+6�EF�

����

�� ,5�?� ����������
������%���������������� ���/ ������������������ ����� ��
���%����
	����
����

�G
�����
@�����

4/��	�.�
��7C�� �
�	����

�G
�����
������

7������
��7C�� �
�	����

�G
��� �
���8������
��7C�� �
�	���� �
�������
�	��� �
	��	��� �

�
����)�
�	�7� �
�	�����

>
���

��.

��

��/
���

���
���

��C
���

��

����7����� � ����)�	�7�	���� �

;
�����
.
��

��7C�
��

�	���� �
�����
���� �

*�
����������
����
�
�������
����� �

*�������8� �
*�
����
�������

.��)��/��
�	
�� �

�6@�#@�
�1,23�

;
�����
.
��

��7C�� �
�	���� �

�������� �

*�
����������
����
�
����

����
����� �

*�������8� �
*�
���� �
�������

.��)��/��
�	
���

�6@�#@�
�1,23�

��7C�� �
�	���� �
������ �

*�
����
������

��7C�� �
�	���� �

�8
���� �

��7C�� �
�	���� �
������ �

*�
����
������

��7C�� �
�	�����

�8
���� �

� �@�7	' � � ����7	' � � � ���� � �; ���� �? ���� �!� *� ���� �! � *; � �; � ��!� �? � � �!� *� � � �!� *; �

�� Q!� �� Q!� M�Q!� �� Q!� �� Q!� +�Q!� 1�Q!� ,� Q!� �� Q!� 3�Q!� -� Q!�

b�����OM �
£�����OM �

£�� � ���� � £�-��OM� � � \	 � \	� +!� \	 �
�7	'�� ��� !� �

\	 � \	 � a � a � a �

b���-��OM�
£�����OM �

£�-��OM� � � \	 � \	� +!� \	 �
�7	'�� ��� !� ��

\	 � \	 � \	 � \	� 1! �

�7	'�� � ���� ! �
\	� ,!�

b�����OM �
£�����OM �

£�-��OM� +� \	 � a � a � a � \	 � \	 � \	� 1! �

�7	'�� � ���� !�
\	� ,!�

Q!�� B������
�����������/�����������C������

�!�� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�!�� ����?����������������)�	������7C��	����)	������ ��������
��������
����������
����
��������	�������� ������������

+!�� @�
�����./������
�����������������/������������ �)/���	�������7C��	���.	������������;����8�7������� ��

1!�� #���������������C��
������������.
����������� # ����	��=�K��/
��7	'�7	��	�.�-�OM��

,!�� */.���������*�
��������.��)��/���	
���6@�#@��1, 23���./������
�����=�)	���������������.
������?	�7� �������4/��	�������?����4������
�C��78���������������!������������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��1,���

5

6

PWC

PWH

2

1

> 100 °C
�  120 °C

BA C

PWH-C

� �

� �

4/8 3

7

M

80 °CTBBHz max � TBW zul

�

	���

������������

��,5�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��)A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
�����

5

6

PWC

PWH

2

1

> 100 °C
�  120 °C

> 80 °C < 100 °C

BA C

4/8

PWH-C

� �

� �

M

�  80 °C

3

7

�

	���

������������

��,5�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
����

�

����*�������8���=�����)�����*�
��������.��)��/��	�. �������7
����=��	�.�����E�
)	���	�����������	��4/��
�=�,�[�4/7�) $* ��� ������
���
������������

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��1���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

9��� !�
������/�������� �9���@ �M�)+6�EF��

����

�� .6�?� ����������
������%���������������� ���/ ������������������ ����� ��
���%����
	����
�����

�G
�����
@���� �

4/��	�.�
��7C�� �
�	����

�G
�����
������

7������
��7C�� �
�	����

�G
��� �
���8������
��7C�� �
�	���� �
�������
�	��� �
	��	��� �

�
����)�
�	�7� �
�	�����

>
���

��.

��

��/
���

���
���

��C
���

��

����7����� � ����)�	�7�	���� �

;
�����
.
��

��7C�
��

�	���� �
�����
���� �

*�
����������
����
�
�������
����� �

*�������8� �
*�
����
�������

.��)��/��
�	
�� �

�6@�#@�
�1,23�

;
�����
.
��

��7C�� �
�	���� �

�������� �

*�
����������
����
�
����

����
����� �

*�������8� �
*�
���� �
�������

.��)��/��
�	
���

�6@�#@�
�1,23�

��7C�� �
�	���� �
�������

*�
����
������

��7C�� �
�	���� �

�8
���� �

��7C�� �
�	���� �
�������

*�
���� �

������ �

��7C�� �
�	�����

�8
���� �

� �@�7	' � � ����7	' � � � ���� � �; ���� �? ���� �!� *� ���� �! � *; � �; � ��!� �? � � �!� *� � � �!� *; �

�� Q!� �� Q!� M�Q!� �� Q!� �� Q!� +�Q!� 1�Q!� ,� Q!� �� Q!� 3�Q!� -� Q!�

M�)+6�EF�

£�� �����
 � £�-��OM� � � \	 � \	� +!� \	 �
�7	'�� ��� !� �

\	 � \	 � a � a � a �

M���*6�EF�
£�)66�EF�

£�-��OM� � � \	 � \	� +!� \	 �
�7	'�� ��� !� ��

\	 � \	 � \	 � \	� 1! �

�7	'�� � ���� ! � \	� ,!�

M�)66�EF�
£�)+6�EF�

£�-��OM� +� \	 � \	� +!� \	 �
�7	'�� ��� !� �

\	 � \	 � \	 � \	� 1! �

�7	'�� � ���� ! � \	� ,!�

M�� �9���@ � £�-��OM� 1� \	 � a � a � a � \	 � \	 � \	� 1! �

�7	'�� � ���� ! � \	 �

Q!�� B������
�����������/�����������C������

�!�� ��.�����/���	
���6@�#@��1,23�

�!�� ����?����������������)�	������7C��	����)	������ ��������
��������
����������
����
��������	�������� ������������

+!�� @�
�����./������
�����������������/������������ �)/���	�������7C��	���.	������������;����8�7������� ��

1!�� #���������������C��
������������.
����������� # ����	��=�K��/
��7	'�7	��	�.�-�OM��

,!�� */.���������*�
��������.��)��/���	
���6@�#@��1, 23���./������
�����=�)	���������������.
������?	�7� �������4/��	�������?����4������
�C��78���������������!������������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��13���

5

6

1

3

7

> 120°C

TBHz max < TBW zul

BA C

4/8
� �

��

2
M

PWC

PWH

PWH-C

�  80 °C

�

	���

������������

��.6�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��)A������

�������

���;!�/!����������������!�
��
����

5

6

PWC

PWH1

> 120 °C

BA C

PWH-C

� �

� �

4/8 3

7

M
2

> 80 °C �  120 °C �  80 °C

�

	���

������������

��.6�?����!�
��
��������������� ������������	���������������H��
��+-,�

����*�������8���=�����)�����*�
��������.��)��/��	�. �������7
����=��	�.�����E�
)	���	�����������	��4/��
�=�,�[�4/7�) $* ��� ������
���
������������

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��1-��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

*')',  2��%
������/�����������������

� �"����#����������$%������ �

&���'������	�
��#
������(���������	���$��������
�)� ����	����������*���#������������������
����+����
�������������������,�������������+��������������	)� ���	��������-���������������
�����.���������������� ���
��������	���������
������/���#�	���"�
���)�	������� ���������*���#��������������������'���������������
����������*��(������)����0�
�������������	��������� �	����
������"����	���������	���1��#�������������
#����������	���$��������
���(���������������

��"�� ���#����������

-  	���$%������	���"�
����2�������

��)������������"�� �������33�$�����
����*���#���������������4)�
-  	���,������������������	���"�
����2'��������������� �4)�
-  	���!���������
���#����	���"�
����2������
���	���'� 
���������4���	�
-  	�������
����#����	���"�
����2"����

�������$������ 
	����4��

&���$��������
���(���������������
������	���������� ������#������5����������
��)����	����	��������
���� ���
���������������������6��(�������	�����

�����������

&���"����	�����������	����%�����������'����
������� ���	������������������7�8�����&'-!�"�������
����
!�993����
����������� ����� 	������*����������� 
���
� ����� ���� ������ ���������������8��� ,������� 	���
���������*���#����������"��������	����������������� �*��(��������������	�������:;�<=�������������

.��"�����������������	�#�
����*���#�������	�����	�� �$��������
�����	��������������*��(����������������
&������	������'�������	���$��������
�������������#� 
����*���#�������2��������(��
�������3;�<=4������
#��
�����	)�#0�������������������	�����
��#
������( ����������������������������	����&��������
�	��
��� �
�����#����#���&���������������	������������������	� ��1
�����������	��
������

.�� ���������������� ������
����� 	���1��	������ ����� � ����� *���#�������������(������� ���� ���	�������
:;�<=� 	��� ������������ ���	����� 
��#
������(������� 	 ���$��������
�� ����� ��������� ,��� 	������ ,���������� �
���	�������������������*���#������)�	���	�����"��#� �
���
�����	��� (��������2��	��������

�	���/��#�
� �
������%�����4����������*��(��������������
��	������ ��	������:;�<=�����#��
�����)��������������������&� ����
���

��	�������#��
���*���#�������2��������(��
���� ���99�<=4�	���#�
��� �����	���'��������	���!������� ��
�������� 	��� ��	� ��� ���� ��
�
����#����� 
��#
������(� ������ ����������)� 	��� �������
�� 	���*��(������� 	���
���	��������������	���*���#��������
������

 �

��� *���#������������������
����� ���� ����������� ��� ���� 
��#
������(����������������� 2��� ���
�������
��#
������(���������������)�
*,4����������� ��	���2���,���������	�����"��(��������������������
#�
#���$����
�����������
��8��4)���������	����� �

� �������	�������:9�<=�����������

*����������������������������,����������	���
��#
�� ����(�������	����������������"��(����������������
������  ��

����	� 	��� ���������$�����
���� ��������&� ��� ���	� 	����� ��(������ ,������������������������
���� 	��� ������	�����$�����
�������������2���,�� ���� ������$������� ��	�*���#������������������
���4�
��������>�������
����#��	��,����������������������� ����	����������	����

����7	'�7	���?

)�	�.��7C��	�����	�.��7���.�������� ������
���,�OM���
���
�������������

�

��������)�	�������8�7����	��	���=�����7���������7	' �7	����?

)�	�.��7C��	��������;��������	��
�����4/��,��OM�����������������=�����������$� ����� �����8����� �,,������ �,,+�������/������� �����
�����	
������

�	�� �$� ����������	��� �,,�� ����� ���� ����)�	�7�	��� ���7C��	���� 	7���������� ��������)�	�������
�8�7����4/��7�������������OM�	���������7C��	������� �>��)��	��/���	�������	�.��7���
���7����	���,B�
������	�������*C��
���	����������7C��	�����������

����#���	����������?

)�	�.��7C��	�����������
����� ���.�	��������������������������������)�	�����
���8�7����	��	�����
������������� � �

���������.	���� ���� ����� ?

)�	�.��7C��	������������ �� 4/���������� ���� #$�� �7��� ����
������=� /��
���������������������
�������/��������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��12���

*����.
��?	�7����������������)�	�������8�7��������� �����������
���������/������������������
�
������
���?

)�	�.��7C��	����������	
���	�����	�� �������	����=��/�����.
������/���������789������
�������������	���������<7�
�	��7G���
�)������������ ��������������4/����������

����?

)�	�.��7C��	��������������)	����/�/���	�.��	 ��*�������8��������7C��	���������������)���	���
	�
�����
��������C	�	����*�������8����./������

����;
���������#�.	����������?

)�	�.��7C��	������� ��7�/����7G���
������
���	7� 8�7�
�����	����	��
��/�����=��7���7C��	���8�����������
�����������.	�� ����

*')'.  $!
�������!��

6�������	�������	�����������/�/�������;��������	��� ���	���	�
����������7���������������)�	�7�	��
���4/��7�����/7�K��?����)����������	��	��	�����7��� �	�.�	���C	�����

���� ;��������	�����$/��7�����/7����� 	��8�����4/�� �� �� ��./������
����E�������� ���� ����)�	�������
�8�7���������7������	���� 8�7����	�������;��������	 ��������������������������@���4/��	�.��7C��
�	�����

����$/��7�����G7��7
����� ���������	�� ����7G���
���� 	�����	�� ������ ������� ����� ���
�.����	��������
7���#���������/�����/����?�������4�������7�����..�� ������
)7���������������������

���7�*C��
����	���F���7���������E	��4/��7�����/7�	� .���������������������������� 8�7�
�����	�����
������������������������7�������7C��	�������������
 
)��
������������E	������������������������������
���������

����<7�8��C�7C��.
���	������7�������/����������.��4 /��	������*C��
����	��C�7C�����������C��
�����
�����F��	����
�������	�����	�����������

*')'0  "���%������������

���
�������F��	����
���$������������������)�	������ �8�7����	��	���7��������	��	��	���?	�7����
�������������������	����.
����������
�������
)�	��� ������������	
���6@�1313�	�����
������

��������)�	�7�	���������������	
���6@�#@�-��=��6@�1 3,+�������6@��2--�	�����
������

*')'1  ���%��!������
�$�����
�����
��������

&	9�������.
����������	��������*F���7���
)��������7 C��	������

@�
������	�������������������	���
������C�)�������? /��4��������������.
���������������
��8������$/��
�	����������; �?�������)��������789�	�����������

���� ��)��/..	���	���.
������4/��;��������	�������� 
����G7�������	�����������./�����	
������$/��	�
���������6@�1313���������; �; �,+���

��������%��!����

#�������������������7����	������������7����

���%��!��������;�/������
�;�/���
�����������

*������
������8������

67�$���/�����������������#$���7���������	4/�������	 ����%�

��������%��!���K ��

-  *�	�������������+,����

-  *�	��./�7��

)���+,����

-  ;�	��
��%�(�-���=�(�,���=���&/+�

-  *
��	���������&������%��,M�&/1=�,��",=�-�-"-�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��,���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

*
����9	���������
�.�������4/��*
����9����	����.
�� ��������=�������7�>���C��)���������������.
��
����K���������*
����9	�.�	���������
������(�
.���
� ����������	
��#@�6*A�2�������	
��������)G������

������������<7.	�������D���C�
.��������*
����9�8��� ���
�������
���	
��������������������)/77���
����(�/K�)�)�	�������=��=��=�M=��!��	
����; �; �11� ��������; �; �,+�������(�
.�����������������C8�
������������6���������	�7������#$���7���4/��������� �

B�����8������ �

���7�#���	���4/��(����.������������������; �; �,�1� �����	
����� ��

����#���	���4/��(����.�����������4/��;��������	���� ����
�.�/����������	�������������������	
��?

)�
�C�	
���7��� ����#$�� �7��� ���8������ ����@	
������ 
�� �� ���� ��.8������� ����$��	��������� �/���� ����
 	�������	
������������������������(�������)������� �����	���������(�����	
)��=�&	�
������/����	����
�������������>����G�����������������)����	
)��!��

;������!������
�;������!�� �����
���%��!���� �

;
��4/��;��������	��������
�.�/���������	���������� ����B������/..����
��������	�������

�

"���������������������������K�

-  ���� ���� $���������� )/77������ $�������������7����� �� �� ��
�������� 7
����� .
�� ���� ���
���������������������
���
�����
)=���7C��	�������� 	����L�	���8�����������; �; �,��!����
�������������

-  ��
��7������7
���������
��7��
��������C�F��)	���
�� ��(	�	7����������;��������	���������
�
�����

-  $�6���+,��������������������	
������

-  #�� �����7G���
���� .�	
���
�������$������������ ����� ��������B/���
���$���
��	�������� �����
������������OM������	������

-  ;
��7��	����
����
�������*
���������4���
��	������� �7��������#�������.
�����
)�������7C��
�	�����	
������������������

-  ������� ��)��/..��	���������������	����������	����� ��������#�����	��!=��
�.�������7�������C���

�������@	
��������4�����������������

*')'3  (!��������

���� ����	��� ���� ��)��/..�� .
�� ��������)�	�������8� 7����	��	������� �	
�� �6@�13,+������6@��2--�
�/������������
��8�������$� �$/��
���.����4/������7 ����#���
�.�������&	����	������������8���4���
�������������=���������C��
���������	���)	������?�� ����������
���)����
�	..����������	��>��
����
������	���)	������(�
.����������7�����C�����6@��$� =��$� ��/�����*�>��
���!���)�����=��	���������
$/�	������������ ��.
���� ������>���$��7�������4/��B/ ��/��/���
�8�������� ����&��
�����	��	��/���� 	�.�
���������� ��)��/..C		����������	
������

����6���������������������	�������	����	�.��������� �����������4/������#$���7�����./������

@�
��������	���������%�

– �F��	����
���B����
��
��������
����$/�������?

)�	� .=��

– 	��/7	���
�����������#���
.������=�

– @	
�.
�������
�����������K����
��������

– ��77�)/7C���	�/�����



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��,����

*')'*  ����������������

(��78��������7
��������� 8�7�
�����	����.
������7	' �7	�������
)�(@�����������7	'�7	�����7C��
�	�������OM�����;����8�7�����������������������

*�)���8�����������������7	'�7	�������
)��������7C�� 	���4���8�������������	��	��	���7	9���������

��������7��
����������������� 8�7�
�����	�����	���/ ������./����=��	�������7	'�7	��� 8�7����������
��������4������	�����@�����7C��	���������OM������
� ��������67�����������.	����	�.�������..����������
�
��������C��78��������������������)���8����������? 

)�	�.��7C��	������
���7����	���,�B�����	�����

���� )/7���������� ���	���� �?E�����	���=�?	�7�������= � ����)�	�������8�7���!� ���� ����  8�7������
�����	�����$����	�
��������������7����/������������  8�7�
�����	�����	�����789���������

)��
����
�����

5 ������
����2�����������

�����	��	��	���?	�7����������������	�����7�?/������ �����F���7��	
�������	�������	��=���������.�8�

�����/�������������G���������C����=�?�����=�*�
��� �����������*����������
���������

5')  "���%����	����
����

����)������
��
�����������
������8������

5')')  ���/����������
����

���������.�8
����������	
�����8�������������������# �!�7����������8�������)������#����
���������������
����7/��	�4������=� ���������� 	��� *����	������� ���� * �������8�!� ���� �	�7������� ��7C��	������������
	�����
������

#�����������7/��	�4��������	
����./������������; �;  �,�3����4�����������

�8
���
�������	��
����K��

<7����������	��.����� 8�7�4������������������	��	�� 	�� �������8���������=����������F��	����
�������
����
�� �	
�� $A�������M�"��6@��-+-�� 4/������7���� #�� ����� *�������8��� ���� ��� ����7/��	�4������� �	
��
��; �; �,�3!�7���$/���������7G���
�)��������������� ������$/��������������/������	
����7�*C
��������
���	�����./������

����*�������8����/����$/���������7G���
�)���������� ��������
������4/�����	��	���!�������������������/� �

��� 7��� $/���������7G���
�)���� 	�����	��
����� ����� �	��4� )G����� �7� ?

)�	�.� ���� ����)G�C���� $���
�
��	��������7�����C�/�������	����$/���������7G���
 �)�����	
����
�����������������#���	��7G���
��
)������7
���������C��
��������� 	����7��������C�
.� �������=��������?����������������	����7������
���������7C��	����C��������7G���
�!��

;
��������7����/���������������/����������$/������� ������������*�������8�����������������G�����$/�
��7�����/7�������..��������
)�7	9��������

����$�����	��/���8���/�����������7/��	�4��������7�� ��������+��[=�����	�����	�������?����4��������7���
��������,��[�����	������

#��������
������������=��	���������..��������
)�	7� *�������8�������������7/��	�4�����!�����4/7�������� ����
.
�����8��
�	�7����������������	������� ������
���
 �����������

����*����	������������*�������8���7
��������������� 	�������������..��������
)��
����9���)G������

\���	
��	���������7���..��������
)�)	���	��
������� ������������..��������
)������������*��	�����
���������!���./������
����������#��� ����	����������..��������
)������������������4/����� ���

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��,���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

5')'+  2!��
��������8������

@��	��	���������������8����
���7�>����������F���7�	 ����.
������

�������
������������������#���/���F���7������������ ��77����7�������#$���7���7G���
����

 8�7���������)/7C���	��/��������.����./������
���;� ��C��)�)/�����)��/�����������������	
������
������7C��	��������������	��	��	���	��������������� /�	����.
����=��	���7G���
������������B�8.���	�.�
�����	����	��/��
�����	������������

;
������ 8�7��877����4/��?/������������������7	���� ��������������877�
��
����
)����������8��
��������������������#�!��

?/�����������=���7	����������(�7C���������/������7� ���/������=��	���������./��������������*
�	���
�
��������7��/
��	����6@�1��2!�������	�������������

���7�#���	���4/��B������/..�/�������������	��	��	�� �7
�����������������7G���
����*	�����/..��..��
��/��
�������������8����
���� 8�7�
�����	���������� ������������

5')',  �����
������

���� 8�7������������������.�8
���������	
���6@�#@�1 1��������8����)����4/���������8����������7�������
����?	�7��7C��	��������������77��������@��	��	����� 	�.��G
�����������7	'�7	�����8������?

)�	�.�
��7C��	����4/��,�OM������������
������������������� ������

#���	�����B/�4�)�/���� /���� ����.�8
����7���8����
�� �� ��������
�	�	)�������)� �/������7G���
���� ��
���
�������������������

�������
������4/��;�8
��������F���7������	�.�����>� ���77����4/������#$���7����

#���
�.�������)/��/��/������8����������.�8
����4��� ������������=�����.
��������./������
�������
)��
������7C��	��������������	�����������

����)/��/��/������8����������������.�8
����	���*�	� �=�����������/����B�C.��=��/.���������*C	���=�E/
�� =�
/����;�8
���)/��/��/��	�����
��/�����������	������� �����;��������	����L�	���8��7	9�����
���

����.�8
����	������7����7�������������������
������ 8������

5')'.  	���������

#�� �����7G���
���� ��7	������7��� .�	
���
��������$�� �
��	�������� /���� ;�	��
���� ��� �6@��	��8����
�������������

;
������4/7�;��������	��������
����G7�������	������ ����������
��������	����%�

– ��77�)/7C���	�/����������77��&��	���
����������87C. ��=�

– *������8�����#���
.�����	�7	�����=�

– D������G74�����������
����$/�������?

)�	�.=�

– <7�
�	���=��FC	����/����&��
�4������=�����$/��	�.�	 �������	����)
�����������?

)�	�.�	����G7���
�	����=�

– B����
�������/����D������G7��������������
����$/��� ����?

)�	�.�����

– �F��	����
��� ��
�����

�	��	��	���������7���#����������������#���
.�����	� 7	������	�����
������������7
��������
��B	C�
C���/����*�/C.���.����4���
��/�����������

6������$�������������8�����/�������7�$/�������?

)� 	�.�*��	����������4�������7���#����������������	���
������=��7�?

)�	�.�7�����C�/�������	����$/�������� ������#�������	����������..��������
)�������������
�����4/��������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��,+���

5')'0  ���%��!������
�$�����
�����
��������

&	9�������.
����������	��������*F���7���
)��������7 C��	������

@�
������	�������������������	���
������C�)�������? /��4��������������.
���������������
��8������$/��
�	����������; �?�������)��������789�	�����������

���� ��)��/..	���	���.
������4/��;��������	�������� 
����G7�������	�����������./�����	
������$/��	�
���������6@�1313���������; �; �,+���

��������%��!����

#�������������������7����	������������7����

���%��!��������;�/������
�;�/���
�����������

*������
������8������

67�$���/�����������������#$���7���������	4/�������	 ����%�

��������%��!���K ��

-  *�	�������������+,����

-  *�	��./�7��

)���+,����

-  ;�	��
��%�(�-���=�(�,���=���&/+�

-  *
��	���������&������%��,M�&/1=�,��",=�-�-"-�

*
����9	���������
�.�������4/��*
����9����	����.
�� ��������=�������7�>���C��)���������������.
��
����K���������*
����9	�.�	���������
������(�
.���
� ����������	
��#@�6*A�2�������	
��������)G������

������������<7.	�������D���C�
.��������*
����9�8��� ���
�������
���	
��������������������)/77���
����(�/K�)�)�	�������=��=��=�M=��!��	
����; �; �11� ��������; �; �,+�������(�
.�����������������C8�
������������6���������	�7������#$���7���4/��������� �

B�����8������ �

���7�#���	���4/��(����.��������������; �; �,�1����� �	
����� ��

����#���	���4/��(����.�����������4/��;��������	���� ����
�.�/����������	�������������������	
��?

)�
�C�	
���7��� ����#$�� �7��� ���8������ ����@	
������ 
�� �� ���� ��.8������� ����$��	��������� �/���� ����
 	�������	
������������������������(�������)������� �����	���������(�����	
)��=�&	�
������/����	����
�������������>����G�����������������)����	
)��!��

;������!������
�;������!�� �����
���%��!���� �

;
��4/��;��������	��������
�.�/���������	���������� ����B������/..����
��������	�������

�

"���������������������������K�

-  ���� ���� $���������� )/77������ $�������������7����� �� �� ��
�������� 7
����� .
�� ���� ���
���������������������
���
�����
)=���7C��	�������� 	����L�	���8�����������; �; �,��!����
�������������

-  ��
��7������7
���������
��7��
��������C�F��)	���
�� ��(	�	7����������;��������	���������
�
�����

-  $�6���+,��������������������	
������

-  #�� �����7G���
���� .�	
���
�������$������������ ����� ��������B/���
���$���
��	�������� �����
��
��������	������

-  &��	����
����
�������*
���������4���
��	����������� ����
��������	������

-  ������� ��)��/..���������#�����	��!=��
�.�����
���4 �����������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��,1��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

5'+ &�
���%����	����
����

@	
�./�������#��8�����������������.
�����	���=����� �������	������7�����������	��	��	������
��������
/����7������� 8�7�
�����	����4/7�;����8�7���������� �����������

���7�������)�������
������������������	�������	���� ����������������������������������	��	��	����*���
7
�����.
���������8���������
)��������7C��	�������� ����������������

5'+')  ���/����������
����

����� ����.�8
��������� �	
�� ���8�������������������# �!�7����������8���� ���)������#����
�������� ����
�	�7���������7C��	������������	�����
����=������7�� �����7/��	�4���������

#�����������7/��	�4��������	
����./������������; �;  �,�3����4������������

5'+'+  �8
���
�������	��
�����

<7����������	��.����� 8�7�4������������������	��	�� 	���������8���������=����������F��	����
�������
����
���	
��$A�������M�"��6@��-+-��4/������7����

#�������*�������8���7���$/���������7G���
�)�������� �������=�����������7/��	�4��������	
����; �; �,�3��

����$/��������������/������	
����7�*C
�����������	� ����./������

*�������8���/����$/���������7G���
�)��������������
 ������4/�����	��	���!�������������/�
���7���$/�����
�����7G���
�)����	�����	��
�����������	��4�)G������ 7�?

)�	�.���������)G�C����.
������K���������������
7�����4/��7�����/7�����������$���
��	��������7����� C�/�������	����$/���������7G���
�)�����	
����
�
��������������

;
��������7����/�������������/����������$/��������� ����������*�������8�����������������G�����$/���
7�����/7�������..��������
)�7	9��������

����$�����	��/���8���/�����������7/��	�4��������7�� ��������+��[=�����	�����	�������?����4��������7���
��������,��[�����	������

#��������
������������=��	���������..��������
)�	7� *�������8�������������7/��	�4�����!�����4/7�������� ����
.
�����8��
�	�7����������������	������� ������
���
 �����������

����*����	������������*�������8���7
��������������� 	�������������..��������
)��
����9���)G������

\���	
��	���������7���..��������
)�)	���	��
������� ������������..��������
)������������*��	�����
���������!���./������
����������#�������	���������� ..��������
)������������������4/��������

5'+',  2!��
��������8������

@��	��	���������������8����
���7�>����������F���7�	 ����.
������

�������
������������������#���/���F���7������������ ��77����7�������#$���7���7G���
����

 8�7���������)/7C���	��/��������.����./������
���;� ��C��)�)/�����)��/�����������������	
������
������7C��	��������������	��	��	���	��������������� /�	����.
����=��	���7G���
����������������B�8.���
	�.������	����	��/��
�����	������������

;
������ 8�7��877����4/��?/������������������7	���� ��������������877�
��
����
)����������8��
������������������#�!��

?/�����������=���7	����������(�7C���������/������7� ���/������=��	���������./��������������*
�	���
�
��������7��/
��	����6@�1��2!�������	�������������

���7�#���	���4/��B������/..�/�������������	��	��	�� �7
�����������������7G���
����*	�����/..��..��
��/��
�������������8����
���� 8�7�
�����	���������� ������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��,,���

5'+'.  �����
������

���� 8�7������������������.�8
���������	
���6@�#@�1 1��������8����)����4/���������8����������7�������
����?	�7��7C��	��������������77��������@��	��	����7 ��������?

)�	�.��7C��	����	�������7	'�7	��
���8�������@�����?

)�	�.��7C��	����4/��,�OM�	��
�� �
���������� 8�7�
�����	�������7��������������
��������
�������������������������

#���	�����B/�4�)�/���� /���� ����.�8
����7���8����
�� �� ��������
�	�	)�������)� �/������ ��
��� �����������
���������

�������
������4/��;�8
��������F���7�����������#$��� 7�����)	��������������

���7�#���	���4/�� ����.�8
���� 	��� ���7����7��������� ��� �	�.� 	���B/��/��/���
������
����� ����C��
 ������������7�������-=,���
���
����
����������	��� ��
�.������������	������
���7���;��������	��������
����������������

5'+'0  	��������-"���%��
�����

#�� �����7G���
���� ��7	������7��� .�	
���
��������$�� �
��	�������� /���� ;�	��
��� ��� �6@��	��8�����
�������������

;
������4/7�����7���������
����G7�������	���������� ������
��������	����%�

– D������G74�����������
����$/�������?

)�	�.=�

– <7�
�	���=� �FC	��� /����&��
�4������=� ����$/��	�.�	� ���� ��	����)
���� ��� ����?

)�	�.� 	����G7���
�	����=�

– B����
�������/����D������G7��������������
����$/��� ����?

)�	�.=�

– �F��	����
��� ��
�����

�	��	��	���������7���;
���=�#����������������#���
. �����	�7	������	�����
������������7
��������
��
B	CC���/����*�/C.���.����4���
��/�����������

6������$�������������8�����/�������7�$/�������?

)� 	�.�*��	����������4�������7���#����������������	���
������=��7�?

)�	�.�7�����C�/�������	����$/�������� ������#�������	����������..��������
)�������������
�����4/��������

�������������.89��7
������/�7�����7� 8�7�
�����	��� �4�������������=��	�����������	���
��������
���C������	�����
��/�����������

5'+'1  ���%��!������
�$�����
�����
��������

;
����������	������� ��)��/..�=�$�������������7���� ������	�������������������
)��������7C��	����
4���8���������/�������� 	����L�	���8�������	��	��	� ��7	9��������

�

)6  ������
����2���
�����������

�����	��	��	���?	�7��.�����������������	�����7�?/�� ���������F���7��	
�������	�������	��=����������
���������=���.����7�E�.�)	�	��F���7=��/������������ �G���������C����=�?�����=�*�
��������������*������
�����
���������

)6')  "���%����	����
�����

����)������
��
�����������
������8������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��,���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

)6')')  ���/����������
����

������������������������	
�����8������������������� #�!�7�����������7C��	�����������������������	���
*����	�����������*�������8�!�	�����
������#�������� ���?

)�	�.��7C��	��������������4/�������������	�.�
�����?

)�	�.��7C��	����4/��,�OM ����������������������	�.�	�
���7�;�/���
����������� ���
���
����
�����
���������������������.	���������������.	���
�	����� �4/����������

)6')'+  �8
���
�������	��
�����

<7����������	��.����� 8�7�4������������������	��	�� 	���������8���������=����������F��	����
�������
����
���	
��$A�������M�"��6@��-+-��4/������7����

;
��������7����/�������������/���������$/���������� �������*�������8�����������������G�����$/��7���
���/7�������..��������
)�7	9��������

����$�����	��/���8���/���7����������,��[�����	����� �

#��������
������������=��	���������..��������
)�	7� *�������8������4/7������������.
�����8��
�	�7������
�����������	������� ������
���
�����������

����*����	������������*�������8���7
��������������� 	�������������..��������
)��
����9���)G������

\���	
��	���������7���..��������
)�)	���	��
������� ������������..��������
)������������*��	�����
���������!���./������
����������#�������	���������� ..��������
)������������������4/��������

)6')',  2!��
��������8������

 8�7���������)/7C���	��/��������.����./������
���;� ��C��)�)/�����)��/�����������������	
������
������7C��	��������������	��	��	���	��������������� /�	����.
����=��	���7G���
����������������B�8.���
	�.������	����	��/��
�����	������������

;
������ 8�7��877����4/��?/������������������7	���� ��������������877�
��
����
)����������8��
��������������������#�!��

?/�����������=���7	����������(�7C���������/������7� ���/������=��	���������./��������������*
�	���
�
��������7��/
��	����6@�1��2!�������	�������������

���7�#���	���4/��B������/..�/�������������	��	��	�� ��	�.�������������7G���
����*	�����/..��..���/��
����������)��	����
��/��������������

)6')'.  �������������

���������	������������������������������8����)����4 /���������8����������7�����������?	�7��7C��	������
��������77��������@��	��	�����	�.��G
�����������7	' �7	�����8������?

)�	�.��7C��	����,�OM ��������
����
�������������������������

#���
�.�������)/��/��/������8����������.�8
����4��� ������������=�����.
��������./������
�������
)��
������7C��	��������������	������������

����)/��/��/������8����������������.�8
����	���*�	� �=�����������/����B�C.��=��/.���������*C	���=�E/
�� =�
/����;�8
���)/��/��/��	�����
��/�����������	������� �����;��������	����L�	���8��7	9�����
���

)6')'0  	���������

#�� �����7G���
���� ��7	������7��� .�	
���
��������$�� �
��	�������� /���� ;�	��
��� ��� �6@��	��8�����
�������������

;
������4/7�;��������	��������
����G7�������	������ ����������
��������	����%�

– ��77�)/7C���	�/����������77��&��	���
����������87C. ��=�

– �������8�����#���
.�����	�7	�����=�



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��,3���

– D������G74�����������
����$/�������?

)�	�.=�

– <7�
�	���=��FC	����/����&��
�4������=�����$/��	�.�	 �������	����)
�����������?

)�	�.�	����G7���
�	����=�

– B����
�������/����D������G7��������������
����$/��� ����?

)�	�.=�

– �F��	����
��� ��
�����

�	��	��	���������7���#����������������#���
.�����	� 7	������	�����
������������7
��������
��B	C�
C���/����*�/C.���.����4���
��/�����������

6������$�������������8�����/�������7�$/�������?

)� 	�.�*��	����������4�������7���#����������������	���
������=��7�?

)�	�.�7�����C�/�������	����$/�������� ������#�������	����������..��������
)�������������
�����4/��������

)6')'1  ���%��!������
�$�����
�����
��������

&	9�������.
����������	��������*F���7���
)��������7 C��	������

@�
������	�������������������	���
������C�)�������? /��4��������������.
���������������
��8������$/��
�	����������; �?�������)��������789�	�����������

���� ��)��/..	���	���.
������4/��;��������	�������� 
����G7�������	�����������./�����	
������$/��	�
���������6@�1313���������; �; �,+���

��������%��!����

#�������������������7����	������������7����

���%��!��������;�/������
�;�/���
�����������

*������
������8������

67�$���/�����������������#$���7���������	4/�������	 ����%�

��������%��!���K ��

-  *�	�������������+,����

-  *�	��./�7��

)���+,����

-  ;�	��
��%�(�-���=�(�,���=���&/+�

-  *
��	���������&������%��,M�&/1=�,��",=�-�-"-�

*
����9	���������
�.�������4/��*
����9����	����.
�� ��������=�������7�>���C��)���������������.
��
����K���������*
����9	�.�	���������
������(�
.���
� ����������	
��#@�6*A�2�������	
��������)G������

������������<7.	�������D���C�
.��������*
����9�8��� ���
�������
���	
��������������������)/77���
����(�/K�)�)�	�������=��=��=�M=��!��	
����; �; �11� ��������; �; �,+�������(�
.�����������������C8�
������������6���������	�7������#$���7���4/��������� �

B�����8������ �

���7�#���	���4/��(����.��������������; �; �,�1����� �	
����� ��

����#���	���4/��(����.�����������4/��;��������	���� ����
�.�/����������	�������������������	
��?

)�
�C�	
���7��� ����#$�� �7��� ���8������ ����@	
������ 
�� �� ���� ��.8������� ����$��	��������� �/���� ����
 	�������	
������������������������(�������)������� �����	���������(�����	
)��=�&	�
������/����	����
�������������>����G�����������������)����	
)��!��

;������!������
�;������!�� �����
���%��!���� �

;
��4/��;��������	��������
�.�/���������	���������� ����B������/..����
��������	�������

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��,-��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

"���������������������������K�

-  ���� ���� $���������� )/77������ $�������������7����� �� �� ��
�������� 7
����� .
�� ���� ���
���������������������
���
�����
)=���7C��	�������� 	����L�	���8�����������; �; �,��!����
�������������

-  ��
��7������7
���������
��7��
��������C�F��)	���
�� ��(	�	7����������;��������	���������
�
�����

-  $�6���+,��������������������	
������

-  #�� �����7G���
���� .�	
���
�������$������������ ����� ��������B/���
���$���
��	�������� �����
��
��������	������

-  &��	����
����
�������*
���������4���
��	����������� ����
��������	������

-  ������� ��)��/..���������#�����	��!=��
�.�����
���4 �����������������

)6'+  &�
���%����	����
�����

@	
�./�������#��8�����������������.
�����	���=����� �������	������7�����������	��	��	������
��������
/����7������� 8�7�
�����	����4/7�;����8�7���������� �����������

���7�������)�������
������������������	�������	���� ����������������������������������	��	��	����*���
7
�����.
���������8���������
)��������7C��	�������� ����������������

)6'+')  ���/����������
����

������������������������	
�����8������������������� #�!�7�����������7C��	�����������������������	���
*����	�����������*�������8�!�	�����
������#�������� ���?

)�	�.��7C��	��������������4/�������������	�.�
����� ?

)�	�.��7C��	���� 4/�� ,�OM � 	��
���
�� ���� ��8���)���� �������������� ������ �	�.� 	 �
�� �7� ;�/���
�
��������������
���
����
������������������������� .	���������������.	���
�	������4/����������

)6'+'+  �8
���
�������	��
�����

<7����������	��.����� 8�7�4������������������	��	�� 	���������8���������=����������F��	����
�������
����
���	
��$A�������M�"��6@��-+-��4/������7����

;
��������7����/�������������/���������$/���������� �������*�������8�����������������G�����$/��7���
���/7�������..��������
)�7	9��������

����$�����	��/���8���/���7����������,��[�����	����� �

#��������
������������=��	���������..��������
)�	7� *�������8������4/7������������.
�����8��
�	�7������
�����������	������� ������
���
�����������

����*����	������������*�������8���7
��������������� 	�������������..��������
)��
����9���)G������

\���	
��	���������7���..��������
)�)	���	��
������� ������������..��������
)������������*��	�����
���������!���./������
����������#�������	���������� ..��������
)������������������4/��������

)6'+',  2!��
��������8������

 8�7���������)/7C���	��/��������.����./������
���;� ��C��)�)/�����)��/�����������������	
������
������7C��	��������������	��	��	���	��������������� /�	����.
����=��	���7G���
����������������B�8.���
	�.������	����	��/��
�����	������������

;
������ 8�7��877����4/��?/������������������7	���� ��������������877�
��
����
)����������8��
��������������������#�!��

?/�����������=���7	����������(�7C���������/������7� ���/������=��	���������./��������������*
�	���
�
��������7��/
��	����6@�1��2!�������	�������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��,2���

���7�#���	���4/��B������/..�/�������������	��	��	�� �7
�����������������7G���
����*	�����/..��..��
��/��
�������������8����
���� 8�7�
�����	���������� ������������

)6'+'.  �������������

���� 8�7�������������������������������������8����) ����4/���������8����������7�����������?	�7��7�
C��	������ ��� �����77���� ����@��	��	���� �	�.� �G
���� ��� ����7	'�7	�� ���8������?

)�	�.��7C��	����
,�OM�	��
���
��������8���)�������� 8�7�
�����	���������� ������
�������������������������

)6'+'0  	��������-"���%��
�����

#�� �����7G���
���� ��7	������7��� .�	
���
��������$�� �
��	�������� /���� ;�	��
��� ��� �6@��	��8�����
�������������

;
������4/7�����7���������
����G7�������	���������� ������
��������	����%�

– D������G74�����������
����$/�������?

)�	�.=�

– <7�
�	���=��FC	����/����&��
�4������=�����$/��	�.�	 �������	����)
�����������?

)�	�.�	����G7���
�	����=�

– B����
������/����D������G7��������������
����$/���� ���?

)�	�.=�

– �F��	����
��� ��
�����

�	��	��	���������7���;
���=�#����������������#���
. �����	�7	������	�����
������������7
��������
��
B	CC���/����*�/C.���.����4���
��/�����������

6������$�������������8�����/�������7�$/�������?

)� 	�.�*��	����������4�������7���#����������������	���
������=��7�?

)�	�.�7�����C�/�������	����$/�������� ������#�������	����������..��������
)�������������
�����4/��������

�������������.89��7
������/�7�����7� 8�7�
�����	��� �4�������������=��	�����������	���
��������
���C������	�����
��/����������

)6'+'1  ���%��!������
�$�����
�����
��������

;
����������	������� ��)��/..�=�$�������������7���� ������	�������������������
)��������7C��	����
4���8���������/�������� 	����L�	���8�������	��	��	� ��7	9��������

�

))  ������
��������%����������������

�����	��	��	�����������	�������)�	���������������)	 ��=��	�7�������.��>��)��	��/�!��/����>	C.	�7	���
��������*�
�������������
���������

;
������(�	����=�#���
�����=�6�������������������� 	����������������6@�#@�-��=��6@��2--��/��������
�$� ����������8����� �,,������ �,,+�7	9��������

>��� $/��	������ ���� ��7C��	���� 	�� ���� >	C.������� )	� �� 	�����	��4� ��� ������ >��)��	��/���������� �����
�������������������������������������������������

))')  ���%��!������
�$�����
�����
�������

���
������������ 	������� ��)��/..���������7G���
�= �B/��/��/�����
��#��7���������������������

)��=�
����$�6�?�
����������+,����������	
������

#�� �
�.��� ����&	����	�����4��������� ������=����� ��� � 	���)	������?������ ���� ��
���)� ����C��
�����
�	��>��
����������	���)	������(�
.����������7�����C �����6@��$� =��$� ��/�����*�>��
���!���)�����=�
�	���������$/�	��������������.
����������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

6���	��	��/����	���B�C.���/���)G�����������
���/��� ��	�����G���������.
��������6@�#@���,1=��6@�#@�
�21,+������$� �� �!���./�������

��.�����#���	���4/��4�����)����?/�������������/���� ;/�7�����4/����8��������4����
���������

���7�#���	���4/��B������/..�/���������(����.������� F���7���7
���������4/�����������(	�	7���������
����)�	�7�	��������	
�������������

))'+  (/��������

<7������/C��7	�����7C��	����
��
��������������
���= ������*C��
������������������	�	��������4/����
�����

����#���	�7�������>�.
�������������������	�������G
 �������������.�����(��)��������*C��
����������
��	������������7���?	��	��7���)���������4���������

����*C��
����E	���*F���7���7���7��������*C��
������ �������������?���������
�	������

))',  $�����
���� !��4���!��

���

E���/�������������	)������=������	�
���
��������	�� �������������)�	�����������������
������ 	������7�
C��	������ ����
����+��OM�����1,�OM�4����8�)��4��7�� �����  ������ ������ �	)�������7���  	����������
�����	�7����������	������/��������E����=�)G�������� ������77�����
��8
�����(���/���������	�)������
�����������.8�������.
������

#���C��
����� ���� ����)�	����4��/������� 7
����� ����) �	�������8�7����	��	���� �� #����	���!�
���7������������	7�����
���������8���������
7���	�� �7������������������ ��������7
������ #�
���	����7���7���� 	���1���E�����*C��
������	��� ���"/ ����  	�7�	��������������7���7���� 	���+�E�����
6��	�������
������7�����)�	�������8�7�����������>	C .�������7�������������7	��K8����
��	�.�E���/�
������������������
�����������/�������������<������ 
����!���

����<������
�����C.��
�����������.
��� #����	���=�� ������
����/����	������#����
������������	����=�
���������������������$�����������4/������)�	�����)/ 77����	.
��7
������	
������	���)	������?������
���� ��
���)� ���������� (�/���	�7���������4/��	����� � ���=� ���� 	��� ����7�(�/���	�7�4������7��� ���
.�	77�/�������������

����$��7���������������
����������
���������� 8���� ��/�������	����������>���$��7�����������E��
��/������4��7�����������������$� ����������8����� � ,,�=� �,,+�������; �; �,��������	
�������

;/�����������������/��������	
�����������%�

-  *C��
����7����/��8�7���/��������������
����G7������ ���
�����������
��������������=�

-  *C��
���������K8����
�������������=�

-  ����;��)��/������>��)��	��/��������������)����
���� ���������������������8��������
����	
���=�
�7������8��������)
������	�
���������������������E� �����������4���������=�

-   �����������������
�����/������4/������������7���7	 '�7	��7G���
����>	C.��7C��	�������
��
���C
�����������

))'.  H��%�
���!��

����#���	������������)/���	���������)�	�7�	������7C ��	����	������>	C.��������)	������
������>���
)��	��/���F���7�7���<7�8��C�7C��/������������)����
 ��������������������������)�	�7�	������������
��	����������������;
��������������������>��)��	��/ ���F���7������������6@��2--������	���$� ���������
��	��� �,,+�7	9��������

����#����������� ����>��)��	��/��4/��7�����/7�� ����7 �������*��	����������4�������� /���� �������8���� ���
��������>��)��	��/����������4�����������
���.
����� �����#�������������������/)�7����������#����*��	��
�	��C�������������C	�	��4/������7��������	�.�����#� ���������������
���4��8�������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� �������

)+  (!
�������������	�
�����

#��8����������;����8�7�4���/������)G������/�	�����7 ��
������	�����������	�
����; �; �,����!�
��������
)���������	����������)�	�������8�7�������" /��������?	�7�����������������?��
�������4/��
�����/�	�����7��
�������	�������$��.
�������������� � 8�7������������
���	��=���./��������@	
���������
������������4/����8����������	�.���
)�������
��;��� �8�7����

>���/C��7	����@��������������	7�	��	����;����8�7��� ���*/�	�����7��!������(�	���������������������
������� 8�7���������������������	�.���	�����	������ 77��=��	�������	�
��.
��������
����������
����
�
�������
�������

���
�����������.	������
��7����������/������������� ���/�	�����7��
�������	������$����������7�������
;����8�7�4���/�����=�	�������������$/��	����������� ����� ����������.	���������	
������

)+')  	����
�������
������������!���

�����������������������
��������������*/�	�	��	���	 ������;����8�7�����������C8�����6����������������
���� ���	��=� �����4/7�B������ ������$���������� ���� �	 .
��4/�����������$/����
)�� ��� ��	���	�����
D�����������7����	7��6�����������������������	����� ��
�����������#$���7�� ��7�#�����.	����

����*/�	�	��	�����������������	�������	������������ �������
����;����8�7�������*/�	�	��	����������� 8��
7��C��
���������)�	�7�	�����C��
�������"/����(�..�� �C��
���!��

���� 8�7��C��
����7�����/�)/��������������=��	����� ����G7������ 	�����������7C��	����
��
������
�7�*C��
������
��������G����

)+'+  $!��;��
���������������
��<����
�����

>��8����
��������
��������+������./�������<�����	�� ����������
���%�

– ��7��������������
������������*/�	�	��	���	�������	 �������	��=��

– �	�����	���
����������������������*/�	�	��	��=��

– $�������������
)��!�����	����������/�	�����
)�����	 �������

– *
�	�����������*/�	�	��	����

)+',  (���������������������	��!�
���������

;����8�7��C���.��
������	���������������	
���6@�131 3����������������� �	����.
������*/�	��C���.��
�
������	���������������	
������@/�7����6@�#@���23, ������6@�#@���233�	����.
�������

)+'.  <�������������
�������%�����������������

@	
�./�������#�)�8������� ������� .
�� �	�������	���=� ���� �/�	���  8�7�� ����<������
������ ���� ����)�
�	�������8�7�����������������������)�	�������8�7��� �	��	��������	�������	������������������
����
��7��/�	���� 8�7�������������������	�������	������� �?������������*/�	�	��	���)	���
��������;����
�8�7��� /���� ��������C	�	����?������ ��./������67�>�� �.���.	�������?

)�C�	
���7��� ����#$�� �7��� ���
���7����;
���������
������	������;����8�7��	������� 	�����������
���������

�������
����������*/�	�	��	������������������	����7 ����	���)	������?������������
���)��

6������./�����������
������������������	�������C��� ��.
��C�	'�����8�����#���������������;����8��
7�	��	�����	�����������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

)+'.')  (!
����
���������� �
���� ���!������(/�����������%� ��������������

#�����4	�������*C��
����)	���	��������R����������	� ������������	����	������������������������=��F��
�	����
����
���7�����	�����4���������� 8�7�
�����	� ��=�����
������	�����	���/����������������*/�
�	�	��	��������	�������������� 8�7�
�����	����	���� 
��/����=�����;����8�7�	��
��������./����	7�
�	�
�������������� 8�7�
�����	�����

������4	�������*C��
�����7������������������� 8�7�
 �����	���������������������
�������������������
.�8
��������$/��8�7���.���	����	7���7�����	
���$� � ���������	��� �,,���������	7���6��	�������
*C��
��������7	���8���
��	�.� � ����OM�	�.����������������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���+���

���

���

�����

�	
���	�
���
�	�����������

�

	���

����)*�?�(/�������8���������������
�����
���� ����
����������(!
�����
�����������

�

����������������������)�	�7�	������7C��	����������/ �	��7�#������	����/���������������.�	���4/7�
*/�	�)�����������
����/77����?��
��������/�	�����
) ���������	����
���	��=������7���;����8�7���	
��
�������=���������*/��������7C��	���������
���������

)+'.'+  (!
����
��������(/�����������%�����������������
��� =���
�����
���
��������������������
���9�����������

#���*C��
��������)�	�������8�7����	���������������� �������� 8�7�
�����	����.
������*/�	�����������
@	
���������7���;����8�7����./����
�����������'���� ��� 8�7�
�����	�����

�����/�	���������7�*C��
����7�����������������7� 8� 7�
�����	��������������������
�������������������
����.�8
��������$/��8�7���.���	����	7���7�����	
��� $� ����������	��� �,,���������	7���6��	�������
*C��
��������7	���8���
��	�.� � ����OM�	�.����������������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���1��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

�	
���	�
���
�	������� ����

���

���

�����

�

�

	���

����)5�?�����%���������������������=���
����� 
�����������������������
���
9�����������

�

����������������������)�	�7�	������7C��	����������/ �	��7�#������	����/���������������.�	���4/7�
*/�	�)�����������
����/77����?��
��� �����/�	��� ��
) ���������	�� ��
��� 	��=������ �7�;���������������
������7�#����
��������*/��������7C��	�����	
������� ���

)+'.',  (!
����
��������B������/���������
�����%����������� ����������=���
�����
���
��������������������
���9�����������

����(�..���C��
��������*/�	�	��	���������������)�	� 7�	�����C��
����������F��	����
����
���7�����	��
���� 4���������� ���� (�..���C��
���� 4���/���� ���� ���� )�	�7�	�����C��
���� 
���� ������ �������������
 8�7�
�����	����7����/�	���� 8�7�������@	
��������� 7�������;����8�7����./����
�����������'�������
 8�7�
�����	�����

���� �/�	���������7� ����)�	�7�	�����C��
���� 7��� ���� �� ��������7�  8�7�
�����	���� ������� ���� ���
���
�������������������.�8
��������$/��8�7���.���	� ���	7���7�����	
���$� ����������	��� �,,������
���	7���6��	�������*C��
��������7	���8���
��	�.� � ����OM�	�.����������������

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���,���

�����

���

���

�	
���	�
���
�	�����������

�

	���

����+6�?�(!
����
��������B������/���������
�� ���%���������������������=���

�����
�����������������������
���9�����������

�

����������������������)�	�7�	������7C��	����������/ �	��7�#������	����/���������������.�	���4/7�
*/�	�)�����������
����/77����?��
��� �����/�	��� ��
) ���������	�� ��
��� 	��=������ �7�;���������������
������7�#����
��������*/��������7C��	�����	
������� ���

)+'0  <������������� !������%������������������
�2������� �����

@	
�./�������#�)�8������� ������� .
�� �	�������	���=� ���� �/�	���  8�7�� ����<������
������ ���� ����)�
�	�������8�7��������?	�7��������������������	������ �	������������������
������7��/�	���� 8�7��
������������������	����	��/����������(�..���C��
��� =�����4/7�����7�����������	��	��	������
����G7��
����������?������������*/�	�	��	���)	���
��������;� ���8�7���/������������C	�	����?��������./������
67�>���.���.	�������?

)�C�	
���7�������#$���7����� ����7����;
���������
������	������;����8�7��
�	�������	�����������
���������

�������
����������*/�	�	��	������������������	����7 ����	���)	������?������������
���)��

����(�..���C��
���������
����	�9������������ 8�7�
� ����	�������
������*/�	�	��	������"/����;����
�8�7�����	�����

����������������������7�������7C��	�����7�(�..���C� �
����������/�	��7�#������	����/���������������.�
�	���4/7�*/�	�)�����������
����/77����?��
��������/ �	�����
)���������	����
���	��=������7���;����
�8�7���	
��������=���������*/��������7C��	��������� 
�������� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

Ein

Aus

Ein

Aus

�	
���	�
���
�	�����������

���

���

�����

�

�

	���

����+)�?�(!
����������������������8����7�B��� ���/�������������=���
�����
���
���������������������
���(!
����
������
�
���9����� ���������������������

)+'1  2��%
������/�����������������

����7	'�7	���?

)�	�.��7C��	�����	�.��7���.�������� ����,�OM���
���
�������������

�	�� �$� ����������	��� �,,�� ����� ���� ����)�	�7�	��� ���7C��	���� 	7� ��������� ����  	�������8��
7����4/��7�������������OM�4/���������7C��	��������> ��)��	��/���	�������	�.��7���
���7����	���,�B�
������	�������*C��
���	����������7C��	������������

����#���	������ ���� 7	'�7	����?

)�	�.��7C��	���� ��� � ���
�� ���� ��.�	�� ���� ���� �������������� ����
����)�	�������8�7����	��	�����
��������������

���������.	���� ���� ����� ?

)�	�.��7C��	������������ �� 4/���������� ���� #$�� �7��� ����
������=� /��
���������������������
�������/�������������

;
��?	�7����������������)�	�������8�7�����������C	� 	�������������������
����������./������
�=�
�7�������
������
����*/����������	������������)G��� ���

����?

)�	�.��7C��	��������������)	����/�/���	�.��	 ��*�������8��������7C��	���������������)���	���
	�
�����
��������C	�	����*�������8����./������

����;
���������#�.	����������?

)�	�.��7C��	������� ��7�/����7G���
������
���	7� 8�7�
�����	����	��
��/�����=��7���7C��	���8�����������
�����������.	�� ����



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���3���

),  �!�����������!����

 /��������	��/����������������	��� �F��	����
���*
�� ����������=�����4/�������� �����	���� ;����8�7��
�	����	��/�����C������������K����� /����������	���� �����������*�����7G���
�������������4����������7�
C��	������������ .
��?	�7�8�7�� ���� ����)�	�7�	������ ;
�� ����#�����	���
������4/��  8�7�� ����
����)�	����������&�����������4/����������

),')  	

���������

������7C��	������������
)	���
����������� /�������� 	��/������������������	����;����8�7���	����	�
��/��4/������7����>�����������������*�
����������
� ��)����������6��	�������
�����������������6@�1313�
7	9��������

),'+  	����
���������

6�����8����)��������4/����
�	�������;����8�7���	��� �	��/�������./����������
�����	�����7G���
�%�

-  ?	�7��������������)�������
�����=�

-  ����)�	�������8�7����������)�������
�������

�������.
���������� /��������	��/��������������
��� ��	�����)	����������
���������������������/7�
7�����������

&������	�./��������������(�	�����������	�������� /� �������	��/��������������; �; �,����������
���������
���������

),',  ������
�����%��!��

���� /��������	��/����7�������)�	�������8�7�����7�� ��
�.�����F���7�������������������./������
�=�
�	����	��K8���������7������7�������C��
�������$/��	 �.��7C��	����	7� 8�7�
�����	��������$��.
�����
������� 	�7�	���.��)��/�!��<7���������7���4�������� ��� 8�7�4����	�
����������������������?

)�
�	�.��7C��	����������������=�7��������E�������.
��� ��� 	�7�	���.��)��/�����7G���
�������������@����
��������7����/������������������������
�.�������7C� �	������������������

),'.  (!��������

���� 6���������������� ���� �����	���� ;����8�7���	���� 	��/�� �	�.� ���� ��� ������������ 4/�� ���� #$��
�7�����./������

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���-��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

).  	�%��������7��!���
����������
� �����
�������������

	

����������������� ;��������������-&�
�@�

��9����7C��	���.
����� �; � �

;����8�7�4���/��������������7��� ;$<�

;
�������7C��	������������$/��	�.�����7������ �; ��� �

;
�������7C��	����������������)�	�7�	����� �; � �

;
�������7C��	������������E
.����� �; E�

���8����������������� �#������7	���#�#$!�

�	��	��	��� ��

����7������ ���

����)�	������	�7� ( ������7	���� !�

����)�	�����)	��� ( M�����7	���� B!�

����)�	������	�7=�>��)��	��/�� ( ��M�����7	���� >!�

B������/..7	�����/��� B&?�

) 4� � �����	�
�����
�.����)/�..������!� ) 4� �

&	�������/7� c�

&�7��	��*�
��������4������ &*$�

@��������� �@�

?	�7��.��������� ?E��

?

)�	�.��7C��	�������������� ?���

*�
����������7C��	����8
������ *� �

*�
��������	��C���4������ *�$�

*�
��������.��)��/�� *;�

*�
��������
������G74������ *D$�

*C���.��
��� 8�7�)	C	���8�� 
 C�

��
����
������
����������������� ����

��7C��	���������� �?�

����)�	�������8�7��� � #�

<�������7���)��������
������ <B��

 8�7���������� Rd �

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ���2���

"���%���
����/����������������� ;��������������-&�
�@�

���
)� �

��..��������
)� eC�

���
)=��G
�������8����� C���� �

@������
)� (@�

@������
)� C@�

@������
)=��G
������ C@�7	' �

@�����..��������
)=������������� � C@�7�� �

@�����..��������
)=��G
������ � C@�7	' �

��7C��	���� �

��9����7C��	���� � � �

�	��	��	�����7C��	���� � �� �

�	��	��	�����7C��	���=��G
�������8������ � ������ �

�	��	��	�����7C��	��������)�	�7�	����=� ��
�G
�������8������

� � ���� �

����7�����4/��	�.��7C��	���� � ��� �

����7�������7C��	���=��G
����� � ����7	' �

@���4/��	�.��7C��	���=� � �@�

@���4/��	�.��7C��	���=��G
����� � �@�7	' �

@���4/��	�.��7C��	���=������������ � �@�7�� �

��7C��	����C�������=���7C��	�����..������ f��

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��3���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

)0  #�����
�����$!���������
������������2���
��

����./�������������������/)�7����������.
���������� ����������������������	�������./������
��������	�
��������$�������������������������������������/77�� ������	�����������	��������$���������������������
�����������	�������������������/77������/)�7������� ���
����9��
��	�����J���������!��

)0')  #�������

?&�@�-��������������(��������������������	��������� ������������������������������!��������	�6�
�����
�����������-����	���2-�-4�

)0'+  $��!�
�������

T�#V�'����	����������"

��������,�	�������������	���'��� �����������1���������2"',1��������'4�

T�#V��6@��-+-� ���'A,�'����������	�'���������	���������,��
������� �����*��
�=B�"

��������*����������
'���������	�������������,��
����������2"*'4���$���� �
�������	�������
��!�����������������
�����

T�#V�'����	����������	���'���������������������	�"������ ��������	���'��������������1����������	���
1���#�
���21�����������	���1���#�
���'������������� ����������	��"���������������	�������11'"'4� �

)0',  9!�����

)0',')  "&9�9!�����

T�#V��6@��2--����=� *����������
���
������*���#�������.����

���������� *��
�3;;B� ������	���*���#�������)�
����
�����	���*���#����������>�*����������
���
�	�� �&'-!� �

T�#V��6@��2--����=� *����������
���
������*���#�������.����

���������� *��
�C;;B�.����

������*%(�"�2���
���
�������� %����4�+��
�����)�,�����
�)�"((�����)� !��#������>�*����������
���
�	���&'-! ��

T�#V��6@��2--�+��=� *���������� 
���
�� ����*���#�������.����

�������� �� *��
�D;;B�������
���� 	��� 
����
	����������>�*����������
���
�	���&'-!��

T�#V��6@��2--�,��=� *����������
���
������*���#�������.����

���������� *��
�9;;B�&���#���0�������
�����
����	������
������
�������(��>�*����������
���
�	�� �&'-!��

T�#V��6@��2--����=� *����������
���
������*���#�������.����

���������� *��
�:;;B�*���#�������.����

����
��������'�����	��������1����
0�������	�,���	������� �
����>�*����������
���
�	���&'-! ��

T�#V��6@�1��2=� ���

������������$������>�"����	����������	������� ���� �

T�#V��6@�1313=�1����������
�������E� ���������������������"������� �������5�������������)�$����������
������	�$�����
���������"����
�������$����������1�� ����������� � �

T�#V��6@�13�-=�/�����
��!�����������������
���� �

T�#V� �6@� 13,+=�*���#��������������)� *���#������������������
����� � �	�  (�������*���#���������
������ �

T�#V��6@��-���=� $����"����
�������������������"

���������
�������� ��	
���� ��

T�#V��6@�$��-,22=� ���	�#�����
	�������������������,�������������-���� 	�����,����������	��������)�
��	����	����������������	���������$������)�6��
���) ��������)�*���#�������������	�,�
�����������,���
�
����3B�,�	�����F'������������
�����

T�#V��6@�,�2+���=� 6���������	���7���

����6�������������

�����!��#�� ��������.����������
���
��������)�
,���
�������	�"((�����������6�����������
�������	�� ���!��������*��
�:B�,���������������������	�"�����
	����������������
����	����%����������������������6 ����#������*���#�������

T�#V��6@�,3���=� �������������� ���#�������
��������������(��������� ����3;;;�'>�������#
���������
	�������������������������� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��3����

T�#V��6@�M#@"�*��++--=�6�(������	�6�(���
�������������G��������������/���� ���������������	�����
	�#���

)0','+  �9�9!�����

�6@�#@�11���

?	��	�/��������B/�4�)�/������������%���
����
���*C� ��.�)	��/����������./����������

�6@�#@�11-�

;����8�7��/���������)789������877���$������7	�����/ ���F���7��.
������)�����4��������;����8��
7������� ��$������./�7��

)�=� ���������� 	��� *�	���&� ���7�/��=� (/�F�����	�� 8�7��877���� ����
��9��7	�����	���(/�F���F����

�6@�#@�-���

��
����
���?������.
������)�	�����6���	��	��/�����

�6@�#@���1,�

�	���G������;����7��������7��	���G������#���������� ������
����
���E��.��������������

�6@�#@���2����

;�	��
������������$��������������?�����;�	��
���.
� �?/���=���7	�����=�;/�7��

)������>����G������=�
�	
��(@������
�������������%�*�	��.�	��
���

�6@�#@���2��+�

;�	��
������������$��������������?�����;�	��
���.
� �?/���=���7	�����=�;/�7��

)������>����G������=�
�	
��(@������
������������+%�;�	��
���	���B�C.����� ���������

�6@�#@���,1�

B�C.�������B�C.��������������P�;��������

�6@�#@��,�,���

;�	��
������������$��������������*
��	���������&��� ������������%�����	���4/��*
��	���������&�������

�6@�#@��,���

���9����������������������7���E	7�������	C����

�6@�#@��3�-���

*
����9�����$�������������7��������7�*
����9���4/�� *�	�����������%����
)��	��C��
�����	�������

�6@�#@��3�3�

*
�������������)�	������4/��$���������������������� �)�	�����6���	��	��/��������	����7�������./����
�������	��*�
������������
������������$���
�����4/� �����)�	����4�������������������
��?

).����
9���

�6@�#@��2-��

B�C.�������B�C.������������������/
)7��	����������� ���

)��

�6@�#@�����+�

*�	�������.
�����
)���8�����

�6@�#@����������

@	���/���*�	���/����.
�����
)��	��C��
�����������
� ���
���E��.��������������

������%�?/����	���������������*�8�����7���.�������� ����#�����
�	.��������?	�7��7C��	����

�6@�#@���������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��3���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

@	���/���*�	���/����.
�����
)��	��C��
�����������
� ���
���E��.��������������

������%�?/����	�����������������������������*�8���� �7���.������������#�����
�	.�����������G�������7C��
�	������

�6@�#@�����+�

B�C.�������B�C.����������������*�	���������	����7�� ����$����������

�6@�#@�����1�

B�C.�������B�C.����������������*�	�����.
�������C	� �������	���������

�6@�#@���1���

B�C.��������B�C.����������������*
�7������

)��

�6@�#@���,���+�

��7	�����������8���.�����)�����������+%�#'C���7���� �����$��.	�����

�6@�#@���,+��

*
����9���8������*�8�����7��	��
����9���4/��������� ����������	�7.������*�8�������#����������

�6@�#@���-+��

��������	��	����������8�������$��.	�������������
�� ��������@/�7������	���

�6@�#@���23,�

����7��
���*/�	�	��	��������������	���������B/���)� /����

�6@�#@���233�

����7��
���*/�	�	��	��������������	���������B������ C���.��
����.�����������	����

�6@�#@��+21��

��������������6���	��	��/��4/�����)789������877���� $������7	�����/�����.
������;����8�7��

�6@�#@��1,23�

��7C��	�������������
��������������7C��	����������� ��.
���8�7���������������	����

�6@�#@��3�3��

�	���G������E/���

�6@�#@��1+3+�

*
����9���8������&	���4��8�����������8�����7�*
�7�� ��
����9���4/��B�C.�������B�C.�������������=�
#����������

�6@�#@��21,+��

��
����
���?�����?�E�?���1�"+� ��
��/��=� ��
��G�.� ���7���������� ��
��/�C	�����.
��B�C.���/���P�
�
����
�������

�6@�#@��21,1���

;����7��������7� ��
��G���N�#����������������./���� �����N�������%�#���������=�B������
����������$���
C	
)����

�6@�#@�6*A��+,-,�

�	���G������(�
.����4/���	���G�������������������4/ ���	���G������
��������

�6@�#@�6*A��1�3,�

*
����9���8�������	�������&��
��	���.
���	��E�
���/ ����
����9�������4���	�����(�/������



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��3+���

�6@�#@�6*A���-�

?/����������.
����
����7�����������
�������$������� �������������%�&	9�=��/���	��������������
��
�����

�6@�#@�6*A��,���

*
����9���8���� �� <7�
����� *�	����)��/���� ��7� E�
��� /����	���
����9��� 4/�� ������������ *�8�����
����;���)/����8�������#����������

�6@�#@�6*A�,-�3�

*
�7����
����94������������	��*�	��=�@�
)��=����	�� ����������E������������/����*��	���
����9��!���
�������������CC���4/��<������789��)������

�6@�#@�6*A��+��

*
����9���8���� �� *�8��=� ��8���� ���� *
����9���� ��7�  /�.�	7�6�����	��
����9��� 4/�� ������������
*�8���������;���)/����8�������#����������

�6@�#@�6*A�2������

(�
.����4/��*
����9������*
�7����
����9�����������% �*�8�����

�6@�#@�6*A�2����+�

(�
.����4/��*
����9������*
�7����
����9����������+% �B�C.�������B�C.��������������

�6@�#@�6*A�2�2����

����������*
����9�	��4/���������� �

)0'.  "$(�2����
������

�$*��2�����

*
����9�����������	������	��	��/����*�	�������./��� �������	��������������(���/�	��

�$*��2�+���

EG������������	������	��	��/����B�C.�������./������ ����	��������������(���/�	��

�$*��2�+���

EG������������	������	��	��/����B�C.�����?/�������� ;�������N�EG�4��.	����N���.����4/��EG��8�����

)0'.')  $"��9!�����

�6@�$�#������

#���
�����4/��@������C	������	��	������$�����
����� ��������
��8������@/�7�������D����	���.������
�������

�6@�$�#������,1��

#���
�����4/��@������C	������	��	�����������,�,1%�� ���	�������#���
���������)����
������������7������
��#������	��	��������*
�����������

)0'0  �����������2���
��
���	#���

��; �; �11��

*
����9�8����	��;����8�7��/������������	���*�	����� *
����9��=�(�
.����������������

��; �; �,�3�

��./����������	������7/��	���
�������)G�C��4������� /����;��7���������.
�������	�����



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��31��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

��; �; �,���

��./����������	���	��B�����	�.�	�����4/��6��������� �����;����8�7�����	��	�����/�������������.
��
��������������

��; �; �,�����

 /�������D����	����	��/����.
�������	������������&� �����	�./����������

��; �; �,�����

 /�������D����	����	��/����.
�������	������������(� 	�����������	����

��; �; �,�����

#����������7G���
�)������4/���/�	�����7��
�������	� ������;����8�7��	����	��/����

��; �; �,�1�

��./����������	��(�����F���7��

��; �; �,���

����7��
���$��7�������������E���/��������	
����7��� �<7�������������$� ����������	����� �,,��
�������;����8�7�4���/�������

��; �; �,�3�

���
)	���
�������4/�������	�����;����8�7���	��/���� ��7�������)�������
������

��; �; �,+��

��./����������	��&	����	���������$������������
���) ���.
��4/�������	��������
����G7�������	���
�����������	����	��/���������	��	��	����

)0'1  �����������2���
��
���"$#��

�$� ����������	��� �,,��

����)�	�������8�7������ ���� ����)�	������������	��	� ��� �� ��
����
���&	9�	�7��� ����$��7�����
���������E���/�������	
����7����(�	����=�#���
����� =�������������*	��������4/������)�	�����6���	��
�	��/����

�$� ����������	��� �,,+�

��7�������4/��>��)��	��/���F���7�����������	������� �)�	�������8�7����	��	����

�$� �� ���

$���������4/��B�C.�������������4����������B�C.���/� ����.
���	�����������)�	�����6���	��	��/�������
����	���4/���������

)����������8�����

)0'3  $"&�2����
������

$�6���+,���	�����

(�/��)�	�����������$��7�������4/��*
�8������� 	�7�	 �������������	��	������*�������������������)�
�	�������8�7���������� 	�7�	�������������	��	����

$�6���+,���	�����P�����
��������

$��7�������4/��*
�8������� 	�7�	�������������	��	�� ����*�������������������)�	�������8�7������
���� 	�7�	�������������	��	����������
������������? �
��������$�6���+,���	�����

$�6���+,���	�����

$��7�������4/��*
�8������� 	�7�	�������������	��	�� ���� 	������������B/��/��/��



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��3,���

$�6���3-�

����
����������B
���	���)��7	����������?8�7���$�6�B 
���	��������!�

)0'*  4���������

�B6���,-��2"�����

����.	
�����
����B�C.���/���6���	��	��/��"������
�� ��B�C.�����������

 �������$/��	���%�����.����/�����
�	.���
����$/��
� ��.�������$!�

�?��3��� ��
*�
�������������
�������� ������ ���
)
����
��������� �� *�
��������4������� �� .
�� �	7C.)������ ����
����CC��6�

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��3���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

)1  (8��!
�������"&9�.3.3�

(8��!
� ��
������� (8��!
� ��
�������

� ��7	����	����7����
�

���C����
�������

�
���C���4������

�
���
��	����	���

�
� #�>	C.�������

�
���C���)�	CC��

�
��7	����7����������7�*�����
4���	����� �

#�������"��/�������7	����

�
��������4������

�
$���������#
)./�7�

�

����7/��	���
��������)G��
C��4������

�

���
)7�����4������7���*�$�

�

D������G74�������*D$!�

�

��..��������
)��������7�
?

)�	�.�

�
*
�7���.8�����

�
?

)�
��	�4������

�
?

)�
��	�)�	CC��

�
?

).����4�����������

�

*�
��������	��C���4�������
	����7����

�

*�
���������
)4�������
.�������	�����

�

*�
��������4�������
.�������	�����

�

$/��7�����/7�����4������

�

$/��7�����/7�����4������
7������)����
��7�*����	�������

�

��..��������
)�������

�

�

�

�

�

� �

�

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��33���

(8��!
� ��
������� (8��!
� ��
�������

�

B/7������������..������
���
)�"$/��7�����/7�������

�

B/7������������..������
���
)�"$/��7�����/7�������
7���#��)��/	������������
*�
��������.��)��/���	
���
�6@�#@��1,23�

�

��..��������
)������$/���
7�����/7�������7���*������
	�������

�

$/��7�����/7�������7���
#��)����
��7�*����	�������
����*�
��������.��)��/��

�

��7	���������������789���
��
���	��C����	�������.
��
����� �

��7	����7�����������/����
���.���������

�

��7	����7������)����
��7�
��������

�

��7	����7������)����
��7�
������������*�
��������.��)�
��/��

�

��7C��	����������7����
�F��	����
����*��������� �

��7	����7�����������7���
&�7��	���

�

���C���	�7	����7���*����	��
���������
�����
)�����*�/..���
������.�����������������;�����
)�	.�� �

#����������4������

�
���
������

�

#���
.�����4������

�
*��	��C�7C��

�
;�
����)����C�7C���

�
B������C�7C��

�

*��G7�����
�	�����

�

 8�7�4����	�
�����
	����7����

�

 8�7�4����	�
����?	�7�
����)G�C���

� �

� �

� �

� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��3-��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

(8��!
� ��
������� (8��!
� ��
�������

�

 8�7�4����	�
�����
;�9�/�����������

�

���8�����7������G����7��
�/���=�	����7����

�

���
)	������������.89�

�

A..������������������.89�

�

&�7��	�	������������
��.89�

�

#���C	�������/C.�

�

*C��
����	�������8�7����
7��� 8�7�
�����	����

�

*C��
����	�������8�7���
/���� 8�7�
�����	����

�

A���.�8
����8�7�
�����
��	����/����B������������
*�/...�
���� �

E�.����8�7��=�<7./�7���

� E�.����8�7��=�E�.�"�	7C.�

�

��7C��	���7�������
�	����7����

�

��7C��	����������

�

*�
����������7C��	����
����������

�

*�
����������7C��	�����
�8
�����

�

��7C��	���������"�
*�
����������7C��	����
�8
�����

�

��7C��	���7������8��
�

��7C��	���.
�������

�
��7C��	���.
�������

�
?	�7��7C��	���	�.���7���
	����7����

�
�

� �

�
�

�

� �

�

�

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��32���

(8��!
� ��
������� (8��!
� ��
�������

�
>����
�	������

�
��7C��	����
�	�����

�
?������	����7����

�

���
)7�������	����7����

�

���
)�8
�����

�

���
)7������8��

�

���
)7������8��7����
���C������� �

���
)7����/���

�

&	'�7	�����
)����������

�

&���7	�����
)����������

�
?�
������)�

�
$/��7��7��������

�

 8�7��8�����

�

$/��7���8�����

�
�

*/�	�)/���)�/��

�

��7	����7���#���
.�����

� (��78��$/��	�.� � (��78��?

)�	�.�

� *�)���8��$/��	�.� � *�)���8��?

)�	�.�

�  	�7�	�����>��)��	��/�� �  	�7�	�����E�������

� B	���	�����E������� �  ��)������

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��-���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

(8��!
� ��
������� (8��!
� ��
�������

�
�

#������7��������
�

������7C���=��
����9�����7�
#����
����������������
������������

�

������7C���=��
����9�����7�
#����
��������/������������
�������

�

������7C���=�G..�������7�#��
���
����������������������
�������

�

������7C���=�G..�������7�#��
���
��������/������������
������� �

�	�C��7C���=�G..��������>��
�	�7������?������G9��

� �

�

�

� �

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��-����

)3  :������������%��!������
�$�����
����������%���

����

��.)�?�#������7��
������7�(��������7�#����
�� !
������
�<����
�����������



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��-���� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

����

��.+�?�(���
�!������
�(���
�!������%��

� �



�

� ��
����
������
����������������������	����������� ! ��
�����	�������������"�#$�� ��-+���

����

��.+�?�(���
�!������
�(���
�!������%����!���� �������

�
� �



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��-1��� ��
����
������
����������������������	������� ���� !��
�����	�������������"�#$��

����

��.,�?�	��!�
�����������;�/������;�/���
����� ������

�
�


